Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR) Bilaga 10 Sidan 210 av 243

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Skummeslovstrand 4:1 m. fl
. Lo . Projekt nr 2351258
Referens My Forborrningsdjup 8,80 m Utvarderare Plat by 4:1Sk 16v. Laholms k
Niva vid referens 8,80 m Forborrat material Datum for utvérdering ats . METIby - 1skummesiov, Laholims kommun
Grundvattenyta 7,80 m Utrustning Geotech Borrhal ~ S09
Startdjup 8,80 m Geometri Normal Datum  2017-03-13
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 20 40 60 80 100
Sa |md vl
Is ©)
L
8- aii—
] | Med
7 b% L
Sa |
S Med
6 ]
1 VL
SE *
STa [ ] - e - ©)
.
] | L |
a4
Z - Med
s ]
Qo 4
3 |
3" b
1 D
2_
Med
1 N x
1_ X
et oc X
L X
0 Xx
P:122352\30026534_Bostadsomraden\000\11 Conrad\Utvérderade\sog.cow 2021-09-08

O
-
o



Bilaga 10 Sidan 211 av 243
2021-09-08

Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR)

C P T - sondering

Projekt ) Plats mellby 4:1Skummeslév, Laholms kpmmun
Skummeslovstrand 4:1 m. fl .
2351258 Borrhal S09
Datum 2017-03-13
Forborrningsdjup 8,80 m Forborrat material
Startdjup 8,80 m Geometri Normal
Stoppdjup -0,84 m Vitska i filter Fett/Olja
Grundvattenyta 7,80m Operator J Stomberg
Referens My Utrustning Geotech
Niva vid referens 8,80 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4479 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-11-21 Inre friktion O; 0,0 kPa Eore 263,90 117,20 7,35
Areafaktora 0,840 Cross talk ¢, 0,000 Efter 260,80 117,30 7.34
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 3,10 0,10 0,00
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgrénser  Klassificering
Nivad (m) | Portryck (kPa) Niva (m) Niva (m) Densitet
7,80 0,00 Frén Till (ton/m®) | Flytgréns Jordart
8,80 | 8,50 1,70
1,80 | -0,70 0,45
0,80 0,65 1,40 1,33
-0,20 | -0,35 1,59 0,68
Anmarkning
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Markteknisk Undersokningsrapport (MUR) Bilaga 10 Sidan 212 ay 243

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats mellby 4:1Skummeslov, Laholms kommun
Skummeslovstrand 4:1 m. fl Borrhal S09
2351258 Datum 2017-03-13
- 0 1 0
Niva (m) plw | T, ¢ |o, | 0, | O. |OCR | 1 E Moc | Myc

Frdn  Till |Klassificering t/m?3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
8,80 | 8,80 1,70 0,0 0,0
880 | 860 [SavL 1,70 48,6 1,7 1,7 82,0 8,9 10,9 8,7
8,60 | 840 [SiL 1,70 ((86,3)) |(38,7) 5,0 5,0 53 6,3 5,0
840 | 820 [SalL 1,80 46,0 8,4 8,4 81,1| 183 23,8 19,0
820 | 8,00 [SalL 1,80 450 | 12,0 | 12,0 773| 19,1 24,8 19,8
8,00 | 7,80 |SaMed 1,90 446 | 156 | 156 773| 21,6 28,3 22,7
7,80 | 7,60 |SaMed 1,90 446 | 193 | 183 79,9| 253 33,6 26,9
7,60 | 7,40 |SaMed 1,90 446 | 231 | 201 81,1| 274 36,6 29,3
7,40 | 7,20 |SaMed 1,90 444 | 268 | 21,8 80,1| 275 36,8 29,4
7,20 | 7,00 [SalL 1,80 386 | 304 | 234 67,4| 189 24,5 19,6
7,00 | 6,80 [SalL 1,80 385 | 339 | 249 65,4 182 23,6 18,9
6,80 | 6,60 |SaMed 1,90 441 | 376 | 266 80,3| 304 41,0 32,8
6,60 | 6,40 |SaMed 1,90 386 | 41,3 | 283 78,2| 29,2 39,3 31,4
6,40 | 6,20 |SaMed 1,90 386 | 450 | 30,0 71,2| 24,0 31,8 25,4
6,20 | 6,00 |SaMed 1,90 387 | 488 | 318 743| 27,2 36,4 29,1
6,00 | 5,80 |SaMed 1,90 387 | 525 | 335 74,7| 28,2 37,8 30,3
580 | 5,60 |SaMed 1,90 382 | 562 | 352 64,1| 205 26,8 21,5
560 | 540 [SavL 1,70 344 | 59,7 | 367 31,0 7.1 8,6 6,9
540 | 520 [SavL 1,70 341 | 631 | 381 30,0 7,0 8,5 6,8
520 | 5,00 [SiL 1,70 ((76,1)) |(32,4) | 66,4 | 394 5,0 5,9 4,7
500 | 4,80 |CIL NC | 1,60 (30,2) 69,7 | 407 1,00
480 | 4,60 [SavlL 1,70 339 | 729 | 419 30,0 7.3 8,9 7.1
4,60 | 4,40 |SalL 1,80 358 | 763 | 433 437 116 14,6 11,7
4,40 | 4,20 |SaMed 1,90 385 | 80,0 | 450 72,8| 304 41,0 32,8
420 | 4,00 |SaMed 1,90 386 | 837 | 467 76,5| 34,9 475 38,0
4,00 | 3,80 |SaMed 1,90 385 | 87,4 | 484 751| 339 46,1 36,9
3,80 | 3,60 |SaMed 1,90 384 | 91,1 | 501 72,4| 316 42,7 34,2
3,60 | 3,40 |SaMed 1,90 384 | 949 | 519 73,4| 332 45,0 36,0
3,40 | 3,20 |SaMed 1,90 384 | 986 | 536 735| 338 46,0 36,8
320 | 3,00 [SaD 2,00 38,6 | 102,4 | 554 79,9| 423 58,4 43,4
3,00 | 2,80 [SaD 2,00 386 | 106,3 | 57,3 78,4| 41,0 56,4 42,6
2,80 | 2,60 [SaD 2,00 38,7 | 110,3 | 59,3 86,1| 53,3 74,9 50,0
2,60 | 2,40 [SaD 2,00 386 | 1142 | 61,2 81,6| 467 65,0 46,0
2,40 | 2,20 [SaD 2,00 38,7 | 1181 | 63,1 83,2| 50,0 69,9 48,0
2,20 | 2,00 [SaD 2,00 38,6 | 122,0 | 650 90,4| 64,0 91,1 56,4
2,00 | 1,80 [SaD 2,00 38,7 | 126,0 | 67,0 87,0 58,0 82,1 52,8
1,80 | 1,60 |SaMed 1,90 | 0,45 38,0 | 129,8 | 68,8 71,3| 353 48,1 38,5
1,60 | 1,40 |CIH OC | 1,90 | 0,45 81,2 1335 | 70,5 | 609,2 | 8,64
1,40 | 1,20 |CIL OC | 1,850,45 37,6 1372 | 72,2 | 2318 | 3,21
1,20 | 1,00 |CIL OC | 1,85 0,45 36,0 140,8 | 73,8 | 2182 | 2,96
1,00 | 0,80 |CIL OC|1,85]0,45 35,4 1445 | 755 | 2125 | 2,82
0,80 | 060 [CIL OC|1,85]0,45 36,1 1481 | 77,1 | 216,7 | 2,81
0,60 | 040 |CIL OC | 1,850,45 34,9 151,7 | 78,7 | 206,1 | 2,62
0,40 | 020 |CIL OC | 1,85]0,45 33,7 155,3 | 80,3 | 196,5 | 2,45
0,20 | 0,00 |CIL OC|1,85]0,45 32,9 159,0 | 82,0 | 189,8 | 2,32
0,00 | -0,20 |CIL OC|1,85]0,45 35,1 162,6 | 83,6 | 2045 | 2,45
-0,20 | -0,40 |CIL OC | 1,85 0,45 32,4 166,2 | 852 | 184,3 | 2,16
-0,40 | -0,60 |CIL OC | 1,85 0,45 37,2 169,9 | 86,9 | 217,8 | 2,51
-0,60 | -0,73 |CIL OC|1,85]0,45 36,6 172,8 | 882 | 2128 | 2,41
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Markteknisk Underskningsrapport (MUR) Bilaga 10

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Sidan 213 av 243
2021-09-08

bmmun

Projekt Skummeslovstrand 4:1 m. fl Plats mellby 4:1Skummeslov, Laholms k
Projektnummer 2351258 Borrhal S09
Borrféretag sSweco
Borrningsledare  J Stomberg Datum 2017-03-13
Forborrningsdjup 8,80 m Forborrat material
Start djup 8,80 m Geometri Normal
Stopp djup -0,84 m Vitska i filter Fett/Olja
Grundvattenniva 7,80 m Borrpunktens koord.
Referens My Utrustning Geotech
Niva vid referens 8,80 m Sond Nr 4479 Portryck registrerat vid sondering
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Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR) Bilaga 10 Sidan 214 av 243

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  Skummeslovstrand 4:1 m.l
) - e Projekt nr 2351258
Forborrningsdjup 8,80 m Referens my Vatska i filter Fett Plat Sk 16v. Laholms k
Start djup 8,80 m Niva vid referens 8,80 m Borrpunktens koord. ats . ummesiov, Lahoims kommun
Stopp djup -4,42 m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhal ~ S09A
Grundvattennivd 7,80 m Geometri Normal Sond nr 4479 Datum 2017-03-14
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR) Bilaga 10 Sidan 215 av 243

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Skummes|ovstrand 4:1 m.fl
. Lo . Projekt nr 2351258
Referens my Forborrningsdjup 8,80 m Utvarderare F Stenfeldt Plats Skummeslév. Laholms kommun
Niva vid referens 8,80 m Forborrat material Datum for utvéardering 2021-06-24 . '
Grundvattenyta 7,80 m Utrustning Geotech Borrhal ~ S09A
Startdjup 8,80 m Geometri Normal Datum 2017-03-14
Odranerad skjuvhallfasthet 7, (KPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | ) (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 30 40 50 0 50 100 O 10 20 30 40 50 60 70
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Markteknisk Undersokningsrapport (MUR) Bilaga 10

Sidan 216 av 243

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Skummes|ovstrand 4:1 m.fl
. Lo . Projekt nr 2351258
Referens my Forborrningsdjup 8,80 m Utvarderare F Stenfeldt Plat Sk 16v. Laholms k
Niva vid referens 8,80 m Forborrat material Datum for utvdrdering 2021-06-24 ats . ummesiov, Lanhoims kommun
Grundvattenyta 7,80 m Utrustning Geotech Borrhal ~ S09A
Startdjup 8,80 m Geometri Normal Datum 2017-03-14
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
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Bilaga 10 Sidan 217 av 243
2021-09-07

Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR)

C P T - sondering

Projekt ) Plats Skummeslov, Laholms kommun
Skummeslovstrand 4:1 m.fl .
2351258 Borrhal S09A
Datum 2017-03-14
Forborrningsdjup 8,80 m Forborrat material
Startdjup 8,80 m Geometri Normal
Stoppdjup -4,42 m Vitska i filter Fett
Grundvattenyta 7,80m Operator Jan Stomberg
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 8,80 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4479 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-11-21 Inre friktion O; 0,0 kPa Eore 263,50 117,20 7,36
Areafaktora 0,840 Cross talk ¢, 0,000 Efter 265,80 117,20 7.35
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 2,30 0,00 -0,01
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgrénser  Klassificering
Nivad (m) | Portryck (kPa) Niva (m) Niva (m) Densitet
7,80 0,00 Frén Till (ton/m®) | Flytgréns Jordart
8,80 | 8,50 1,70
0,80 0,65 1,40 1,33
-0,20 | -0,35 1,59 0,68
-1,20 | -1,35 1,48 1,02
Anmarkning
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Bilaga 10

Markteknisk Undersokningsrapport (MUR) Sidan 218 av 243
2021-09-07
C SO d € g Sidalavl
Projekt Plats Skummesloév, Laholms kommun
Skummeslovstrand 4:1 m.fl Borrhal S09A
2351258 Datum 2017-03-14
- 0 1 0

Niva (m) plw | T, ¢ |o, | 0, | O. |OCR | 1 E Moc | Myc
Frdn  Till |Klassificering t/m?3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
8,80 | 8,80 1,70 0,0 0,0

8,80 | 860 |SavL 1,70 47,8 1,7 1,7 74,6 7,0 8,4 6,7
8,60 | 840 |SavL 1,70 44,3 5,0 5,0 58,3 6,9 8,3 6,6
840 | 820 |SalL 1,80 44,1 8,4 8,4 63,8 104 13,0 10,4
8,20 | 8,00 |SavL 1,70 385 | 11,9 | 119 54,4 9,0 11,1 8,9
8,00 | 7,80 |SalL 1,80 38,7 | 153 | 153 62,5 13,2 16,7 13,4
7,80 | 7,60 |SaD 2,00 46,2 | 19,0 | 180 94,6 403 55,5 42,2
7,60 | 7,40 |SaD 2,00 46,7 | 23,0 | 200 99,9 50,3 70,5 48,2
7,40 | 7,20 |SaD 2,00 46,1 | 269 | 219 959 46,2 64,2 45,7
7,20 | 7,00 |SaMed 1,90 448 | 30,7 | 237 850| 33,6 45,6 36,5
7,00 | 6,80 | SaMed 1,90 44,6 | 34,4 | 254 84,8 345 47,0 37,6
6,80 | 6,60 |SaD 2,00 450 | 383 | 273 89,4 41,3 57,0 42,8
6,60 | 6,40 |SaMed 1,90 44,4 | 421 | 291 84,2 36,0 49,1 39,3
6,40 | 6,20 | SaMed 1,90 38,6 | 458 | 308 71,6| 24,6 32,6 26,1
6,20 | 6,00 |SaMed 1,90 385 | 495 | 325 67,7 22,2 29,3 23,4
6,00 | 5,80 |SaMed 1,90 38,2 | 533 | 343 63,8 201 26,2 20,9
580 | 560 |SalL 1,80 372 | 569 | 359 53,2 145 18,5 14,8
560 | 540 |SiL 1,70 ((102,0)) |(33.8) | 60,3 | 37,3 6,4 7,7 6,2
540 | 520 |SiL 1,70 ((87,9)) |(33,5) | 63,7 | 387 5,6 6,7 5,4
520 | 5,00 |SiL 1,70 ((84,2)) (33,00 | 67,0 | 40,0 5,4 6,4 52
500 | 4,80 |CIL NCSi | 1,60 (36,3) 702 | 41,2 1,00

480 | 4,60 [SavL 1,70 339 | 735 | 425 30,0 7,4 9,0 7,2
460 | 4,40 |SiL 1,70 ((99,8)) [(33,6) | 76,8 | 43,8 6,4 7,6 6,1
4,40 | 4,20 |SaMed 1,90 37,6 | 803 | 453 59,9 20,1 26,3 21,0
420 | 4,00 [SaD 2,00 38,7 | 84,2 | 472 82,6 42,8 59,1 43,7
400 | 3,80 [SaD 2,00 38,7 | 881 | 491 82,5 435 60,1 44,1
3,80 | 3,60 |SaD 2,00 386 | 92,0 | 510 79,0 395 54,2 41,7
3,60 | 3,40 |SaMed 1,90 384 | 958 | 528 73,8 34,0 46,1 36,9
3,40 | 3,20 |saD 2,00 38,6 | 99,7 | 547 79,7 41,7 57,6 43,0
3,20 | 3,00 |SsaD 2,00 38,7 | 103,6 | 56,6 84,6 49,7 69,4 47,8
3,00 | 2,80 |SsaD 2,00 38,7 | 107,5 | 585 84,2 49,8 69,6 47,8
2,80 | 2,60 |SaD 2,00 38,7 | 111,4 | 604 86,1| 538 75,6 50,2
2,60 | 2,40 |SaD 2,00 38,7 | 1154 | 624 83,2| 497 69,5 47,8
2,40 | 2,20 |saD 2,00 38,6 | 119,3 | 643 82,5 49,2 68,8 47,5
2,20 | 2,00 |SaD 2,00 38,7 | 1232 | 66,2 88,1 60,0 85,1 54,0
2,00 | 1,80 |saD 2,00 38,7 | 127,1 | 681 854| 556 78,4 51,3
1,80 | 1,60 |SaMed 1,90 37,7 | 131,0 | 70,0 67,9 319 43,1 34,5
1,60 | 1,40 |SiMed 1,80 ((191,4)) |(33,7) | 1346 | 716 11,6 14,6 11,6
1,40 | 1,20 |CIM NCSi | 1,85 (45,0) 138,2 | 732 1,00

1,20 | 1,00 |CIM NCSi | 1,85 (42,1) 141,8 | 748 1,00

1,00 | 0,80 |CIM NCSi | 1,85 (40,8) 1454 | 76,4 1,00

0,80 | 0,60 |CIL NCSi | 1,40 | 1,33 30,2 149,1 | 781 | 935 | 1,20

0,60 | 040 |CIL NCSi | 1,85 (39,5) 151,8 | 788 1,00

0,40 | 0,20 |CIL NCSi | 1,85 (38,1) 155,4 | 80,4 1,00

0,20 | 0,00 |CIL NCSi | 1,85 (36,3) 159,1 | 821 1,00

0,00 | -0,20 |CIL NC [ 1,85 (38,7) 162,7 | 837 1,00
-0,20 | -0,40 |CIL 0C| 1,59 0,68 30,7 166,3 | 853 | 1365 | 1,60
-0,40 | -0,60 |CIM NCSi | 1,85 (41,1) 169,4 | 86,4 1,00
0,60 | -0,80 |CIL NC [ 1,85 (39,5) 173,1 | 881 1,00
0,80 | -1,00 |CIM NC [ 1,85 (40,6) 176,7 | 89,7 1,00
-1,00 | -1,20 |CIL NC [ 1,85 (38,9) 180,3 | 91,3 1,00
-1,20 | -1,40 |CIL NC [ 1,48 1,02 32,8 184,0 | 930 | 1151 | 1,24
-1,40 | -1,60 |CIL NC [ 1,85 (39,8) 186,9 | 939 1,00
-1,60 | -1,80 |CIL NC [ 1,85 (32,9 190,5 | 955 1,00
-1,80 | -2,00 |CIL NC [ 1,85 (31,9) 1941 | 971 1,00
2,00 | 2,20 |CIL NC | 1,60 (30,2) 197,5 | 985 1,00
2,20 | 2,40 |Sal 1,80 34,0 | 200,8 | 998 431| 169 21,7 17,4
2,40 | 2,60 |SaD 2,00 37,5 | 204,6 | 101,6 71,2 423 58,4 43,4
2,60 | -2,80 |SaD 2,00 38,3 | 208,5 | 1035 81,0 58,6 82,9 53,1
-2,80 | -3,00 |SaD 2,00 38,3 | 212,4 | 1054 81,9 60,9 86,5 54,6
3,00 | 320 |SaD 2,00 37,7 | 216,3 | 107,3 742| 47,9 66,7 46,7
3,20 | -3,40 |SaD 2,00 37,3 | 220,3 | 109,3 70,0 42,1 58,1 43,2
-3,40 | -3,60 |SaD 2,00 37,2 | 2242 | 111,2 69,3| 41,4 57,1 42,8
-3,60 | -3,80 |SaMed 1,90 36,6 | 228,0 | 1130 64,3| 355 48,4 38,7
-3,80 | -4,00 |SaD 2,00 37,6 | 231,8 | 1148 741 49,2 68,7 47,5
-4,00 | -4,20 |SaD 2,00 37,8 | 2358 | 116,8 76,4| 53,4 75,1 50,0
-4,20 | -4,30 |SaD 2,00 38,2 | 238,7 | 1182 80,9 62,1 88,2 55,3
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Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR) Bilaga 10 z%izqaors]a 3719 av 243

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Skummeslovstrand 4:1 m.fl Plats Skummesldv, Laholms kommun
Projektnummer 2351258 Borrhal S09A

Borrféretag sSweco
Borrningsledare  Jan Stomberg Datum 2017-03-14

Forborrningsdjup 8,80 m Forborrat material
Start djup 8,80 m Geometri Normal
Stopp djup -4,42 m Vitska i filter Fett
Grundvattenniva 7,80 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 8,80 m Sond Nr 4479 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa

v b b b b b b b b by Lutning(grader)
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Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR) Bilaga 10 Sidan 220 av 243

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  Skummeslovstrand 4:1 m.l

) - e Projekt nr 2351258
Forborrningsdjup 10,90 m Referens my Viétska i filter Fett Plats Skummeslév, Laholms kommun

Start djup 10,90 m Niva vid referens 10,90 m Borrpunktens koord. .
Stopp djup 1,24 m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhal ~ S010
Grundvattennivd 9,90 m Geometri Normal Sond nr 4479 Datum 2017-03-14
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 O 50 100 150 200 0 500 0 2 4 6 0,0 0,2 0,4 0 5 10
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Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR)

Bilaga 10

Sidan 221 av 243

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_e‘;: ggggggs'o"stfa”d A1 m.fl
.. . . . rojeKkt nr
Referens my Forborrningsdjup 10,90 m Utvarderare F Stenfeldt Pla':s Skummeslsy. Laholms kommun
Niva vid referens 10,90 m Forborrat material Datum for utvérdering . '
Grundvattenyta 9,90 m Utrustning Geotech Borrhal ~ S010
Startdjup 10,90 m Geometri Normal Datum  2017-03-14
Odranerad skjuvhallfasthet 7, (KPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | ) (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 0 50 100 0 10 20 30 40 50 60 70
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Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR) Bilaga 10 Sidan 222 av 243

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Skummes|ovstrand 4:1 m.fl
. Lo . Projekt nr 2351258
Referens my Forborrningsdjup 10,90 m Utvarderare F Stenfeldt Plat Sk 16v. Laholms k
Niva vid referens 10,90 m Forborrat material Datum for utvérdering ats . ummesiov, Lahoims kommun
Grundvattenyta 9,90 m Utrustning Geotech Borrhal ~ S010
Startdjup 10,90 m Geometri Normal Datum 2017-03-14
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1000 10 20 30 40 50 60 70
= :: :L | | | | Il Il
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Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR) Bilaga 10 z%izqaors]a gg3 av 243

C P T - sondering

Projekt ) Plats Skummeslov, Laholms kommun
Skummeslovstrand 4:1 m.fl .
2351258 Borrhal S010
Datum 2017-03-14
Forborrningsdjup 10,90 m Forborrat material
Startdjup 10,90 m Geometri Normal
Stoppdjup 1,24 m Vitska i filter Fett
Grundvattenyta 9,90 m Operator Jan Stomberg
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 10,90 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4479 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-11-21 Inre friktion O; 0,0 kPa Eore 264,40 117,20 7,36
Areafaktora 0,840 Cross talk ¢, 0,000 Efter 277.80 117.20 736
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 13:40 0:00 0:00
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgrénser  Klassificering
Nivad (m) | Portryck (kPa) Niva (m) Niva (m) Densitet
9,90 0,00 Frén Till (ton/m®) | Flytgréns Jordart
10,90 | 10,60 1,80
9,40 8,90 1,20
2,30 1,40 0,43
Anmarkning
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Bilaga 10

Markteknisk Undersokningsrapport (MUR) Sidan 224 av 243
2021-09-08
C SO d € g Sidalavl
Projekt Plats Skummesloév, Laholms kommun
Skummeslovstrand 4:1 m.fl Borrhal S010
2351258 Datum 2017-03-14
- 0 1 0
Niva (m) plw | T, ¢ |o, | 0, | O. |OCR | 1 E Moc | Myc
Frdn  Till |Klassificering t/m?3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
10,90 | 10,90 1,80 0,0 0,0
10,90 | 10,70 [SavL 1,80 48,8 1,7 1,7 84,5 9,6 11,9 9,5
10,70 | 10,50 |Sa Med 1,90 47,6 5,4 5,4 89,6 19,6 25,6 20,4
10,50 | 10,30 |SaMed 1,90 46,1 9,1 9,1 84,0 20,8 27,3 21,8
10,30 | 10,10 |Sa Med 1,90 453 | 12,9 | 129 80,6 21,9 28,8 23,1
10,10 | 9,90 |SaMed 1,90 448 | 16,6 | 166 798| 24,0 31,8 25,4
9,90 | 9,70 | SaMed 1,90 44,4 | 203 | 193 789| 250 33,2 26,6
9,70 | 9,50 |SaMed 1,90 44,0 | 24,0 | 21,0 76,3 24,0 31,7 25,4
9,50 | 9,30 |SalL 1,80 384 | 27,7 | 227 60,7 14,9 19,1 15,3
9,30 | 9,10 |CIL 0C| 1,60 1,20 24,6 31,0 | 24,0 | 1028 | 4,28
9,10 | 8,90 |ClvL 0C| 1,60 1,20 18,9 34,1 | 251 | 730 | 290
890 | 870 |SavL 1,70 36,0 | 374 | 264 38,3 7.8 9,4 7,6
8,70 | 850 |SaMed 1,90 38,6 | 409 | 279 69,5 21,9 28,8 23,1
850 | 830 |SaD 2,00 44,6 | 44,7 | 297 86,4 39,1 53,6 41,4
830 | 810 |SaD 2,00 453 | 48,7 | 317 94,4 52,1 73,1 49,2
8,10 | 7,90 |SaD 2,00 455 | 52,6 | 336 96,9 58,2 82,4 52,9
7,90 | 7,70 |SaD 2,00 448 | 56,5 | 355 91,5 50,1 70,0 48,0
7,70 | 7,50 |SaD 2,00 442 | 604 | 374 86,4| 435 60,2 44,1
7,50 | 7,30 | SaMed 1,90 38,7 | 643 | 393 79,0 350 47,6 38,1
7,30 | 7,10 | SaMed 1,90 38,7 | 68,0 | 410 781 347 47,2 37,8
7,10 | 6,90 |SaMed 1,90 386 | 71,7 | 427 744| 313 42,3 33,8
6,90 | 6,70 | SaMed 1,90 382 | 754 | 444 67,2 253 33,6 26,8
6,70 | 6,50 |SaMed 1,90 382 | 792 | 462 67,5 26,0 34,6 27,7
6,50 | 6,30 |SaMed 1,90 38,0 | 829 | 479 655| 24,7 32,8 26,2
6,30 | 6,10 |SaMed 1,90 38,1 | 866 | 496 67,4 268 35,7 28,6
6,10 | 5,90 |SaMed 1,90 382 | 90,4 | 514 702 29,8 40,1 32,1
590 | 570 |SaD 2,00 38,6 | 942 | 532 78,6 39,7 54,6 41,8
570 | 550 |SaD 2,00 38,7 | 981 | 551 81,7| 447 62,0 44,8
550 | 530 |SaD 2,00 38,6 | 102,0 | 57,0 80,1 431 59,6 43,9
530 | 5,10 |SaMed 1,90 38,4 | 1058 | 588 749| 36,9 50,5 40,2
510 | 4,90 |SaMed 1,90 38,2 | 109,6 | 60,6 71,4 335 45,4 36,3
490 | 4,70 |SaMed 1,90 37,9 | 1133 | 623 67,7 30,0 40,4 32,3
4,70 | 4,50 |SaMed 1,90 37,6 | 117,0 | 64,0 65,7 285 38,3 30,6
450 | 4,30 |SaMed 1,90 37,6 | 120,8 | 658 66,0 29,1 39,1 31,3
430 | 4,10 |SaMed 1,90 37,8 | 1245 | 675 68,3| 31,8 43,0 34,4
40 | 3,90 |SaMed 1,90 36,8 | 128,2 | 69,2 58,6 23,5 31,0 24,8
3,90 | 3,70 |SaMed 1,90 38,0 | 131,9 | 709 70,8| 353 48,1 38,5
3,70 | 3,50 |SaD 2,00 38,7 | 1358 | 728 90,6| 68,0 97,3 58,9
350 | 3,30 |SsaD 2,00 38,7 | 139,7 | 747 90,4| 683 97,7 59,1
3,30 | 3,10 |SaD 2,00 38,7 | 1436 | 766 87,4 62,7 89,2 55,7
3,10 | 2,90 |SaMed 1,90 37,6 | 147,4 | 784 68,6 345 46,9 37,5
2,90 | 2,70 | SaMed 1,90 359 | 151,2 | 80,2 53,6 21,4 28,0 22,4
2,70 | 2,50 |SiMed 1,80 ((174,0)) |(33,1) | 154,8 | 81,8 10,7 13,4 10,7
2,50 | 2,30 |CIM NCSi | 1,85 (61,9) 158,4 | 834 1,00
2,30 | 2,10 |CIM 0C|1,85/0,43 47,4 162,0 | 850 | 3039 | 358
2,10 | 1,90 |CIM 0C|1,85|0,43 46,0 165,6 | 86,6 | 291,3 | 3,36
1,90 | 1,70 |CIM 0C|1,85|0,43 47,7 169,3 | 883 | 304,1 | 345
1,70 | 150 |CIM 0C|1,85|0,43 46,9 172,9 | 89,9 | 2959 | 329
1,50 | 1,41 |CIM 0C|1,85|0,43 47,4 1755 | 91,1 | 2993 | 3,29
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Markteknisk Underskningsrapport (MUR) Bilaga 10

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Sidan 225 av 243

2021-09-08

Projektnummer 23571258 Borrhal S010

Borrféretag sSweco
Borrningsledare  Jan Stomberg Datum 2017-03-14

Projekt Skummeslovstrand 4:1 m.fl Plats Skummesldv, Laholms kommun

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 fkPaO

5

10

Forborrningsdjup 10,90 m Forborrat material
Start djup 10,90 m Geometri Normal
Stopp djup 1,24 m Vétska i filter Fett
Grundvattenniva 9,90 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 10,90 m Sond Nr 4479 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa

v b b b b b b b b by Lutning(grader)
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Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR) Bilaga 10 Sidan 226 av 243

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  Skummeslovstrand 4:1 m.l
) - e Projekt nr 2351258
Forborrningsdjup 10,30 m Referens my Vatska i filter Fett Plat Sk 16v. Laholms k
Start djup 10,30 m Niva vid referens 10,30 m Borrpunktens koord. ats . ummesiov, Lahoims kommun
Stopp djup 0,72m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhal ~ SO011
Grundvattennivd 9,30 m Geometri Normal Sond nr 4479 Datum 2017-03-13
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR)

Bilaga 10

Sidan 227 av 243

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_e‘;: gggggg“ovstfa”d 4:1 m.fl
.. . . . rojeKkt nr
Referens my Forborrningsdjup 10,30 m Utvarderare F Stenfeldt Pla':s Skummeslév. Laholms kommun
Niva vid referens 10,30 m Forborrat material Datum for utvérdering . '
Grundvattenyta 9,30 m Utrustning Geotech Borrhal 011
Startdjup 10,30 m Geometri Normal Datum 2017-03-13
Odranerad skjuvhallfasthet Ty (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 30 40 50 0 50 100 0 10 20 30 40 50 60 70
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Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR) Bilaga 10 Sidan 228 av 243

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Skummes|ovstrand 4:1 m.fl
. Lo . Projekt nr 2351258
Referens my Forborrningsdjup 10,30 m Utvarderare F Stenfeldt Plat Sk 16v. Laholms k
Niva vid referens 10,30 m Forborrat material Datum for utvérdering ats . ummesiov, Lahoims kommun
Grundvattenyta 9,30 m Utrustning Geotech Borrhal ~ S011
Startdjup 10,30 m Geometri Normal Datum 2017-03-13
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 20 40 60 80
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Bilaga 10 Sidan 229 av 243
2021-09-08

Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR)

C P T - sondering

Projekt ) Plats Skummeslov, Laholms kommun
Skummeslovstrand 4:1 m.fl .
2351258 Borrhal S011
Datum 2017-03-13
Forborrningsdjup 10,30 m Forborrat material
Startdjup 10,30 m Geometri Normal
Stoppdjup 0,72m Vétska i filter Fett
Grundvattenyta 9,30 m Operator Jan Stomberg
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 10,30 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4479 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-11-21 Inre friktion O¢ 0,0 kPa Eore 263,90 117,20 7,36
Areafaktora 0,840 Cross talk ¢, 0,000 Efter 263,60 117,30 7.34
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -0,30 0,10 -0,03
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgréanser  Kilassificering
Nivad (m) | Portryck (kPa) Niva (m) Niva (m) Densitet
9,30 0,00 Frén Till (ton/m®) | Flytgréns Jordart
10,30 | 10,00 1,70
4,30 1,30 0,80
Anmarkning
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Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR) Bilaga 10 Sidar;o230 av 243

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Skummesloév, Laholms kommun
Skummeslovstrand 4:1 m.fl Borrhal S011
2351258 Datum 2017-03-13
- 0 1 0
Niva (m) plw | T, ¢ |o, | 0, | O. |OCR | 1 E Moc | Myc
Frdn  Till |Klassificering t/m?3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
10,30 | 10,30 1,70 0,0 0,0
10,30 | 10,10 |SavL 1,70 48,4 1,7 1,7 80,5 8,5 10,3 8,3
10,10 | 9,90 |SalL 1,80 45,8 51 51 72,1| 10,8 13,5 10,8
9,90 | 9,70 [SalL 1,80 44,6 8,6 8,6 69,1| 125 15,8 12,6
9,70 | 9,50 [SalL 1,80 440 | 122 | 122 68,8| 14,6 18,6 14,8
9,50 | 9,30 [SavL 1,70 381 | 156 | 156 51,4 9,3 11,5 9,2
9,30 | 9,10 [SiL 1,70 ((99,6)) |(36,5) | 189 | 17,9 6,1 7.3 5,9
9,10 | 8,90 [SalL 1,80 383 | 224 | 194 579| 127 16,0 12,8
8,90 | 8,70 |SaMed 1,90 387 | 26,0 | 21,0 69,8| 194 25,2 20,2
870 | 850 [SalL 1,80 385 | 296 | 226 63,1| 16,2 20,8 16,6
8,50 | 8,30 |SaMed 1,90 386 | 333 | 243 68,0 195 255 20,4
8,30 | 8,10 |SaMed 1,90 386 | 37,0 | 260 69,1| 20,9 27,4 21,9
8,10 | 7,90 |SaMed 1,90 386 | 40,7 | 27,7 68,9| 21,4 28,1 22,5
7,90 | 7,70 |SaMed 1,90 386 | 444 | 294 70,7| 233 30,8 24,7
7,70 | 7,50 |SaMed 1,90 386 | 482 | 31,2 70,0| 235 31,0 24,8
7,50 | 7,30 |SaMed 1,90 382 | 51,9 | 329 63,6| 19,6 255 20,4
7,30 | 7,10 |SaMed 1,90 384 | 556 | 346 66,8| 22,2 29,3 23,4
7,10 | 6,90 |SaMed 1,90 386 | 59,4 | 364 74,0| 287 38,5 30,8
6,90 | 6,70 |SaMed 1,90 385 | 631 | 381 70,0| 258 34,3 27,4
6,70 | 6,50 |SaMed 1,90 378 | 66,8 | 398 61,0| 19,7 25,6 20,5
6,50 | 6,30 |SaMed 1,90 379 | 705 | 415 62,3| 209 27,3 21,9
6,30 | 6,10 |SaMed 1,90 386 | 743 | 433 742| 31,3 423 33,8
6,10 | 5,90 |SaMed 1,90 386 | 78,0 | 450 76,1| 33,9 46,0 36,8
590 | 570 [SaD 2,00 387 | 81,8 | 468 785| 374 51,2 40,5
570 | 550 [SaD 2,00 387 | 857 | 487 80,2| 40,3 55,4 422
550 | 5,30 [SaD 2,00 387 | 89,7 | 507 82,2| 438 60,6 44,2
530 | 5,10 [SaD 2,00 386 | 936 | 526 86,9| 51,8 72,6 49,0
510 | 4,90 [SaD 2,00 386 | 975 | 545 79,0| 40,7 56,1 42,4
490 | 4,70 [SaD 2,00 385 | 101,4 | 56,4 755| 37,0 50,6 40,2
470 | 450 |SalL 1,80 36,5 | 1052 | 58,2 53,3| 18,2 23,6 18,9
450 | 4,30 [CIM NCSi | 1,85 (50,3) 108,7 | 59,7 1,00
430 | 4,10 [SiL 1,70/ 0,80 ((78,2)) 1122 | 61,2 53 6,2 5,0
410 | 3,90 [SalL 1,80 0,80 351 | 1157 | 62,7 439 139 17,7 14,1
3,90 | 3,70 [SavL 1,70/ 0,80 338 | 1191 | 64,1 350| 105 13,1 10,5
3,70 | 3,50 [SiL 1,70/ 0,80(((150,2)) |(33,6) | 122,4 | 654 9,3 11,5 9,2
350 | 3,30 [SalL 1,80 0,80 34,0 | 1259 | 66,9 371| 115 14,4 11,5
3,30 | 3,10 [CIM OC | 1,85 0,80 53,6 1294 | 68,4 | 263,6 | 3,85
3,10 | 2,90 [CIM OC | 1,85 0,80 43,0 1331 | 70,1 | 1992 | 2,84
2,90 | 2,70 [CIM OC | 1,85 0,80 43,7 136,7 | 71,7 | 202,0 | 2,82
2,70 | 250 [SiL 1,70|0,80(((124,0)) |(31,6) | 140,2 | 73,2 8,0 9,7 7,8
250 | 2,30 [CIM OC | 1,85 0,80 411 1437 | 74,7 | 184,9 | 2,48
2,30 | 2,10 |CIL NCSi | 1,60 | 0,80 27,2 1471 | 76,1 | 109,7 | 1,44
2,10 | 1,90 |CIL OC | 1,85 0,80 33,3 150,4 | 77,4 | 140,9 | 1,82
1,90 | 1,70 |CIM OC | 1,85 0,80 42,2 154,1 | 79,1 | 1888 | 2,39
1,70 | 1550 |SiL 1,70/ 0,80(((122,7)) |(30,9) | 157,5 | 80,5 8,0 9,7 7.7
150 | 1,30 |CIL OC | 1,60 | 0,80 30,4 160,8 | 81,8 | 1242 | 1,52
1,30 | 1,10 |CIL NCSi | 1,85 (38,4) 1642 | 832 1,00
1,10 | 0,90 |CIL NCSi | 1,85 (35,8) 167,8 | 8438 1,00
0,90 | 083 |CIL NCSi | 1,60 (32,7) 1701 | 858 1,00
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Markteknisk Underskningsrapport (MUR) Bilaga 10

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Sidan 231 av 243

2021-09-08

Projektnummer 23571258 Borrhal S011

Borrféretag sSweco
Borrningsledare  Jan Stomberg Datum 2017-03-13

Projekt Skummeslovstrand 4:1 m.fl Plats Skummesldv, Laholms kommun

5

10

Forborrningsdjup 10,30 m Forborrat material
Start djup 10,30 m Geometri Normal
Stopp djup 0,72m Vétska i filter Fett
Grundvattenniva 9,30 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 10,30 m Sond Nr 4479 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa

v b b b b b b b b by Lutning(grader)

15

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO
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9,5 —— Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR)

Bilaga 10

Sidan 232 av 243

CPT-sondering utférd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt

Skummeslévstrand 4:1 m.fl
Projekt nr 2351258

Forborrningsdjup 9,84 m Referens my Vatska i filter Fett Plat Sk 16v. Laholms k
Start djup 9,84 m Niva vid referens 9,84 m Borrpunktens koord. ats . ummesiov, Lahoims kommun
Stopp djup 0,26 m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhal ~ S012
Grundvattennivd 8,84 m Geometri Normal Sond nr 4479 Datum 2017-03-14
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR) Bilaga 10 Sidan 233 av 243

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Skummes|ovstrand 4:1 m.fl
. Lo . Projekt nr 2351258
Referens my Forborrningsdjup 9,84 m Utvarderare F Stenfeldt Plats Skummeslév. Laholms kommun
Niva vid referens 9,84 m Forborrat material Datum for utvérdering . '
Grundvattenyta 8,84 m Utrustning Geotech Borrhal 5012
Startdjup 9,84 m Geometri Normal Datum 2017-03-14
Odranerad skjuvhallfasthet 7, (KPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 200 30 40 50 0 50 100 0 10 20 30 40 50 60
vl X X X0
. . L X X X o
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o |5 Med XX . X _ X; °
Sa X X X o
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Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR) Bilaga 10 Sidan 234 av 243

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Skummes|ovstrand 4:1 m.fl
. Lo . Projekt nr 2351258
Referens my Forborrningsdjup 9,84 m Utvarderare F Stenfeldt Plat Sk 16v. Laholms k
Niva vid referens 9,84 m Forborrat material Datum for utvéardering ats . ummesiov, Lahoims kommun
Grundvattenyta 8,84 m Utrustning Geotech Borrhal ~ S012
Startdjup 9,84m Geometri Normal Datum  2017-03-14
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 0 50 100 150 200
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Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR)

C P T - sondering

Bilaga 10

Projekt ) Plats Skummeslov, Laholms kommun
Skummeslovstrand 4:1 m.fl .
2351258 Borrhal S012
Datum 2017-03-14
Forborrningsdjup 9,84 m Forborrat material
Startdjup 9,84 m Geometri Normal
Stoppdjup 0,26 m Vétska i filter Fett
Grundvattenyta 8,84 m Operator Jan Stomberg
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 9,84 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4479 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-11-21 Inre friktion O¢ 0,0 kPa Eore 264,40 117,30 7,35
Areafaktora 0,840 Cross talk ¢, 0,000 Efter 263,50 117,30 7.34
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -0,90 0,00 -0,02
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgréanser  Kilassificering
Nivad (m) | Portryck (kPa) Niva (m) Niva (m) Densitet
8,84 0,00 Frén Till (ton/m®) | Flytgréns Jordart
9,84 9,54 1,70
1,04 0,24 0,45
Anmarkning
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Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR) Bilaga 10 Sidar;o236 av 243

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Skummesloév, Laholms kommun
Skummeslovstrand 4:1 m.fl Borrhal S012
2351258 Datum 2017-03-14
- 0 1 0
Niva (m) plw | T, ¢ |o, | 0, | O. |OCR | 1 E Moc | Myc

Frdn  Till |Klassificering t/m?3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
9,84 | 9,84 1,70 0,0 0,0
9,84 | 964 [SavL 1,70 475 1,7 1,7 72,2 6,5 7.7 6,2
9,64 | 944 |SalL 1,80 46,3 51 51 773| 12,8 16,2 13,0
944 | 924 |SalL 1,80 46,0 8,6 8,6 82,0 19,1 24,8 19,8
9,24 | 9,04 |SaMed 1,90 458 | 123 | 123 84,7| 245 32,4 25,9
9,04 | 884 |SaMed 1,90 442 | 16,0 | 16,0 745| 19,9 26,0 20,8
884 | 864 [SalL 1,80 386 | 196 | 186 63,4| 14,9 19,1 15,2
864 | 844 |SalL 1,80 383 | 232 | 202 58,0 13,0 16,4 13,1
844 | 824 [SavL 1,70 373 | 266 | 216 46,7 9,3 11,5 9,2
824 | 804 [SavL 1,70 368 | 299 | 229 42,9 8,4 10,3 8,3
804 | 7,84 [SavL 1,70 366 | 333 | 243 41,9 8,4 10,3 8,2
7,84 | 764 [SavL 1,70 366 | 366 | 256 42,8 8,9 10,9 8,7
7,64 | 744 |SiL 1,70 ((93,9)) |(34,8) | 39,9 | 26,9 5,9 7,0 5,6
744 | 724 |Sal 1,80 37,0 | 434 | 284 473 107 13,4 10,7
7,24 | 7,04 |SalL 1,80 373 | 469 | 299 51,3| 125 15,8 12,6
7,04 | 684 |SalL 1,80 376 | 504 | 314 553| 14,6 18,6 14,9
6,84 | 6,64 |SaMed 1,90 384 | 541 | 331 66,9| 21,8 28,7 22,9
6,64 | 6,44 |SaMed 1,90 387 | 57,8 | 348 74,0| 281 37,6 30,1
6,44 | 6,24 |SaMed 1,90 387 | 615 | 365 79,2| 341 46,3 37,1
6,24 | 6,04 [SaD 2,00 441 | 653 | 383 858| 43,1 59,6 43,8
6,04 | 584 [SaD 2,00 386 | 69,3 | 403 85,0 43,0 59,5 43,8
584 | 564 [SaD 2,00 387 | 732 | 422 81,2| 388 53,3 41,3
564 | 544 [SaD 2,00 387 | 771 | 441 82,2| 409 56,4 42,6
544 | 5724 |SaMed 1,90 386 | 809 | 459 747 32,8 44,4 35,5
524 | 5,04 |SaMed 1,90 383 | 84,7 | 477 69,2| 27,8 37,3 29,8
5,04 | 4,84 |SaMed 1,90 381 | 884 | 494 67,0 26,3 35,1 28,1
4,84 | 4,64 |SaMed 1,90 371 | 921 | 511 57,3| 19,6 255 20,4
4,64 | 444 [SiL 1,70 ((124,9)) 956 | 52,6 7,8 9,5 7,6
4,44 | 424 |SaMed 1,90 384 | 99,2 | 542 72,8| 332 45,0 36,0
424 | 4,04 |SaMed 1,90 38,1 | 102,9 | 559 68,7| 29,5 39,6 31,7
4,04 | 3,84 |SiMed 1,80 ((205,4)) |(34,9) | 1065 | 57,5 12,3 15,4 12,3
384 | 364 [SalL 1,80 355 | 110,1 | 59,1 46,0 145 18,5 14,8
364 | 344 |SalL 1,80 353 | 1136 | 60,6 451 142 18,1 14,5
344 | 324 |SalL 1,80 36,3 | 117,1 | 62,1 52,8| 185 24,0 19,2
324 | 3,04 |SaMed 1,90 37,2 | 120,8 | 63,8 60,7| 24,2 32,0 25,6
3,04 | 284 |SaMed 1,90 36,4 | 1245 | 655 54,8| 20,3 26,5 21,2
2,84 | 2,64 |SaMed 1,90 37,3 | 1282 | 67,2 62,7| 265 35,3 28,3
2,64 | 2,44 |SiMed 1,80 ((178,5)) |(33,6) | 131,8 | 68,8 10,9 13,6 10,9
2,44 | 224 |SalL 1,80 346 | 1354 | 704 41,7 137 17,3 13,9
2,24 | 2,04 |SiMed 1,80 ((180,6)) |(33,5) | 1389 | 71,9 11,0 13,8 11,0
2,04 | 1,84 |SalL 1,80 345 | 1424 | 734 416 139 17,7 14,2
1,84 | 164 |SiL 1,70 ((150,4)) |(32,8) | 145,9 | 74,9 9,4 11,6 9,3
164 | 1,44 |SalL 1,80 353 | 1493 | 76,3 479 174 22,4 17,9
1,44 | 1,24 |SaMed 1,90 375 | 1529 | 77,9 67,0 326 44,1 35,3
1,24 | 1,04 |SaMed 1,90 36,3 | 156,7 | 79,7 56,1| 23,2 30,6 24,4
1,04 | 084 |CIM OC | 1,90 | 0,45 57,8 160,4 | 81,4 | 3847 | 4,73
0,84 | 064 [CIM OC | 1,85 0,45 53,4 164,1 | 83,1 | 346,0 | 4,17
0,64 | 044 [CIM OC|1,850,45 51,6 167,7 | 84,7 | 330,2 | 3,90
0,44 | 0,38 [CIM OC [ 1,90 | 0,45 58,7 170,1 | 85,8 | 386,7 | 4,51

P:\22352\30026534_Bostadsomraden\000\11 Conrad\Utvarderade\S12.cpw

Sweco Sverige AB

526



Markteknisk Underskningsrapport (MUR) Bilaga 10

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Sidan 237 av 243

2021-09-08

Projektnummer 23571258 Borrhal S012

Borrféretag sSweco
Borrningsledare  Jan Stomberg Datum 2017-03-14

Projekt Skummeslovstrand 4:1 m.fl Plats Skummesldv, Laholms kommun

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
I

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 fkPaO
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Forborrningsdjup 9,84 m Forborrat material

Start djup 9,84 m Geometri Normal

Stopp djup 0,26 m Vétska i filter Fett

Grundvattenniva 8,84 m Borrpunktens koord.

Referens my Utrustning Geotech

Niva vid referens 9,84 m Sond Nr 4479 Portryck registrerat vid sondering
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Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR) Bilaga 10 Sidan 238 av 243

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  Skummes|ovstrand 4:1 m.fl
) - e Projekt nr 2351258
Forborrningsdjup 10,40 m Referens my Vatska i filter Fett Plat Sk 16v. Laholms k
Start djup 10,40 m Niva vid referens 10,40 m Borrpunktens koord. ats o ummesiov, Lahoims kommun
Stopp djup 0,78 m Férborrat material Utrustning Geotech Borrhal 5013
Grundvattennivd 9,40 m Geometri Normal Sond nr 4479 Datum 2017-03-14
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR)

Bilaga 10

Sidan 239 av 243

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_e‘;: ggggggs'o"stfa”d Al m.fl
.. . . . rojeKkt nr
Referens my Forborrningsdjup 10,40 m Utvarderare F Stenfeldt Pla':s Skummeslsy. Laholms kommun
Niva vid referens 10,40 m Forborrat material Datum for utvérdering . '
Grundvattenyta 9,40 m Utrustning Geotech Borrhal S013
Startdjup 10,40 m Geometri Normal Datum  2017-03-14
Odranerad skjuvhallfasthet 7, (KPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 30 40 50 0 50 100 0 10 20 30 40 50
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Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR)

Bilaga 10

Sidan 240 av 243

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Skummes|ovstrand 4:1 m.fl
. Lo . Projekt nr 2351258
Referens my Forborrningsdjup 10,40 m Utvarderare F Stenfeldt Plat Sk 16v. Laholms k
Niva vid referens 10,40 m Forborrat material Datum for utvérdering ats . ummesiov, Lahoims kommun
Grundvattenyta 9,40 m Utrustning Geotech Borrhal ~ S013
Startdjup 10,40 m Geometri Normal Datum  2017-03-14
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 1300 20 40 60 80
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Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR)

C P T - sondering

Bilaga 10

Sidan 241 av 243

Projekt ) Plats Skummeslov, Laholms kommun
Skummeslovstrand 4:1 m.fl .
2351258 Borrhal S013
Datum 2017-03-14
Forborrningsdjup 10,40 m Forborrat material
Startdjup 10,40 m Geometri Normal
Stoppdjup 0,78 m Vétska i filter Fett
Grundvattenyta 9,40 m Operator Jan Stomberg
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 10,40 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4479 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-11-21 Inre friktion O; 0,0 kPa Eore 263,20 117,30 7,63
Areafaktora 0,840 Cross talk ¢, 0,000 Efter 266,20 117,20 7.35
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 3,00 0,10 0,29
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgrénser  Klassificering
Nivad (m) | Portryck (kPa) Niva (m) Niva (m) Densitet
9,40 0,00 Frén Till (ton/m®) | Flytgréns Jordart
10,40 | 10,10 1,70
5,40 1,40 1,20
Anmarkning
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Markteknisk Undersokningsrapport (MUR) Bilaga 10 Sidan 242 ay 243

C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Skummesloév, Laholms kommun

Skummeslovstrand 4:1 m.fl Borrhal S013

2351258 Datum 2017-03-14

- 0 1 0

Niva (m) plw | T, ¢ |o, | 0, | O. |OCR | 1 E Moc | Myc
Frdn  Till |Klassificering t/m?3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
10,40 | 10,40 1,70 0,0 0,0
10,40 | 10,20 |SavL 1,70 48,3 1,7 1,7 79,7 8,2 10,0 8,0
10,20 | 10,00 |SalL 1,80 471 51 51 845| 16,2 20,8 16,6
10,00 | 9,80 |SalL 1,80 45,9 8,6 8,6 81,3| 186 24,2 19,3

9,80 | 9,60 [SalL 1,80 446 | 122 | 122 741| 17,3 22,3 17,9

9,60 | 9,40 [SalL 1,80 386 | 157 | 157 705| 17,3 22,4 17,9

9,40 | 9,20 [SalL 1,80 387 | 192 | 182 67,0 16,6 21,4 17,1

9,20 | 9,00 [SalL 1,80 386 | 228 | 198 63,4| 153 19,6 15,7

9,00 | 880 [SalL 1,80 382 | 263 | 21,3 57,4| 13,0 16,5 13,2

8,80 | 860 [SiL 1,70 ((77,8)) |(34,7) | 29,7 | 22,7 4,9 5.8 4,6

860 | 840 [SalL 1,80 384 | 332 | 242 62,4| 16,3 20,9 16,7

840 | 8,20 |SaMed 1,90 444 | 368 | 258 829| 326 44,1 35,3

8,20 | 8,00 |SaMed 1,90 442 | 405 | 275 82,3| 33,0 44,7 35,8

8,00 | 7,80 |SaMed 1,90 387 | 442 | 292 76,6| 282 37,7 30,2

7,80 | 7,60 |SaMed 1,90 38,7 | 480 | 31,0 76,5| 289 38,8 31,0

7,60 | 7,40 |SaMed 1,90 387 | 51,7 | 32,7 745| 27,8 37,2 29,7

7,40 | 7,20 |SaMed 1,90 387 | 554 | 344 775| 31,4 42,4 33,9

7,20 | 7,00 |SaMed 1,90 387 | 59,2 | 362 80,3| 351 47,8 38,2

7,00 | 6,80 |SaMed 1,90 387 | 629 | 379 80,0 355 48,4 38,7

6,80 | 6,60 |SaMed 1,90 387 | 666 | 396 78,5| 345 46,9 37,6

6,60 | 6,40 |SaMed 1,90 386 | 70,3 | 413 742| 307 41,3 33,1

6,40 | 6,20 |SaMed 1,90 384 | 741 | 431 71,1| 283 37,9 30,3

6,20 | 6,00 |SaMed 1,90 381 | 77,8 | 448 65,7| 24,1 32,0 25,6

6,00 | 580 [SalL 1,80 36,7 | 81,4 | 464 52,4| 159 20,4 16,4

580 | 560 [Sal 1,80 359 | 850 | 480 461 132 16,7 13,4

560 | 540 [Sal 1,80 357 | 885 | 495 452 13,0 16,4 13,1

540 | 520 [SiL 1,70 1,20(((150,0)) |(34,1) | 91,9 | 50,9 9,2 11,3 9,1

520 | 5,00 [SalL 1,80 1,20 356 | 954 | 524 447 131 16,6 13,3

500 | 4,80 |CIL OC 1,85/ 1,20 34,7 989 | 539 | 1291 | 2,39

480 | 4,60 |[CIL OC | 1,85 1,20 32,3 102,6 | 556 | 117,3 | 2,11

4,60 | 4,40 [CIL OC | 1,85 1,20 34,2 106,2 | 57,2 | 1251 | 2,19

4,40 | 4,20 |SalL 1,80 1,20 36,3 | 109,8 | 58,8 52,2| 17,7 22,9 18,3

420 | 4,00 [SalL 1,80 1,20 36,1 | 113,3 | 60,3 51,1| 17,2 22,3 17,8

4,00 | 3,80 [CIL OC | 1,60 | 1,20 29,1 116,6 | 61,6 | 100,4 | 1,63

3,80 | 3,60 |CIvL NC| 1,60 1,20 14,7 119,8 | 62,8 | 459 | 1,00

360 | 3,40 [SalL 1,80 1,20 346 | 1231 | 64,1 406 127 16,0 12,8

340 | 3,20 [SalL 1,80 1,20 359 | 126,6 | 656 50,8| 17,8 23,0 18,4

3,20 | 3,00 [SiL 1,70 1,20(((156,9)) |(33,8) | 130,1 | 67,1 9,7 12,0 9,6

3,00 | 280 |CIL NC| 1,80 1,20 24,1 1335 | 685 | 77,0 | 1,12

2,80 | 2,60 |CIL NC|1,85]| 1,20 28,3 1371 | 70,1 | 939 | 1,34

2,60 | 240 |CIL NC|1,85]| 1,20 26,0 140,7 | 71,7 | 837 | 1,17

2,40 | 2,20 |CIL NC|1,85]| 1,20 25,9 1444 | 734 | 829 | 1,13

2,20 | 2,00 |CIL NC|1,85]| 1,20 31,3 1480 | 750 | 1044 | 1,39

2,00 | 1,80 |CIL NC|1,85]| 1,20 33,4 1516 | 76,6 | 112,6 | 1,47

1,80 | 1,60 |CIL NC|1,85]| 1,20 30,6 1552 | 78,2 | 100,7 | 1,29

1,60 | 1,40 |CIL NC|1,85]| 1,20 28,8 158,9 | 79,9 | 929 | 1,16

1,40 | 1,20 |SiMed 1,80 ((188,9)) 1625 | 815 11,6 14,5 11,6

1,20 | 1,00 |SaMed 1,90 37,6 | 166,1 | 83,1 69,4| 36,3 49,6 39,7

1,00 | 0,89 |SaD 2,00 38,6 | 169,0 | 845 854| 61,4 87,3 54,9
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Markteknisk Underskningsrapport (MUR) Bilaga 10

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Sidan 243 av 243

2021-09-08

Projektnummer 23571258 Borrhal S013

Borrféretag sSweco
Borrningsledare  Jan Stomberg Datum 2017-03-14

Projekt Skummeslovstrand 4:1 m.fl Plats Skummesldv, Laholms kommun
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Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 10,40 m Sond Nr 4479 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa

v b b b b b b b b by Lutning(grader)

15

I —— Uppmatt portryck, u, kPa

10,0 7} —— Totalt spetstryck, a, MPa

Registrerad mantelfriktion, f_, kPa

©
o

Registrerat spetstryck, q. MPa

b

®
o

*®
o

N
&)
L1l

N
o

\L/

o
o

o
o

om
o

T,

N

55,0

)

w
L1

(

»
&)

»
(=)

A e

oy
ﬁ/

w
(=)

N
o

=
o

I
(=)
(-Vﬂ__/v-*\/\/\[\-

=
o

—_— ]

is
|
|
|

P:\22352\30026534_Bostadsomraden\000\11 Conrad\Utvarderade\S13.cpw

Sweco Sverige AB

533



Bilaga 11
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Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR) Bilaga 11 Sidan2 av 3
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Markteknisk Undersokningsrapport (MUR) Bilaga 11 Sidan 3 av 3

BULLERVALL

Friktionsvinkel ®° (°)

27,00 32,00 37,00 42,00

9,00 +———

7,00 7

~———505 CPT
5,00

~———S04 CPT
——503 CPT

502 CPT
——S01 CPT

Niva [+]

3,00 21SK13 CPT

21SK14 CPT

——21SK15 CPT

1,00

11,00 \

-3,00

536



Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR)

Bilaga 12
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Bilaga 12

Markteknisk Undersokningsrapport (MUR) Sidan 2 av 3
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Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR)

Bilaga 12

BULLERVALL

Sidan 3 av 3
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Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
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Bilaga 13

Markteknisk Undersokningsrapport (MUR) Sidan 1 av 3
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Bilaga 13

Markteknisk Undersokningsrapport (MUR) Sidan 2 av 3
WAKE PARK
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Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR)

Bilaga 13
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FORKLARINGAR
BETECKNINGAR ENLIGT SVENSKA

GEOTEKNISKA FORENINGENS
BETECKNINGSSYSTEM VERSION 2001:2 SAMT
KOMPLETTERANDE BETECKNINGSBLAD,
DATERAD 2016-11-01.

(SE WWW.SGF.NET)
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UNDERSOKNINGAR.

| ANMARKNINGAR
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INMATNING AV MARKYTAN HAR UTFORTS |
ANSLUTNING TILL VARJE BORRHAL. MELLAN
BORRHAL HAR LINJAR INTERPOLATION
UTFORTS FOR MARKYTAN

HANVISNINGAR

ALDRE UNDERSOKNINGAR UTFORDA AV:

SXX SWECO 2017-03-13, UNR 2351158
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Sammanfattning

I Skummeslov, Laholms kommun, pagar detaljplanearbete for bostader samt
bestksanlaggning for vattensport. Planomradet ligger i nara anslutning till E6 (se Figur 1)
och i planomradets 6stra del planeras for en wakepark med tillhérande verksamheter sa
som lekpark, skatepark, restaurang och reception. Pa omradet planeras ocksa ett fatal
overnattningsstugor. E6 som passerar forbi planomradet klassas som primar transportled
for farligt gods.

Vid nyetableringar inom 150 meter fran leder dar det transporteras farligt gods ska
riskerna med avseende pa olyckor med farligt gods analyseras i relation till omradets
topografiska och geografiska forhallanden samt den aktuella planlaggningen.

Syftet med riskbedémningen ar att utreda lampligheten med planerad markanvandning
utifran riskpaverkan.

Malet ar att, dar behov finns, foresla riskreducerande atgarder for att mojliggora
planerade verksamheter med avseende pa risken fran farligt gods pa vagen.

Farligt gods ar amnen och produkter som har sadana farliga egenskaper att de kan skada
manniskor, miljé och egendom vid en olycka eller felaktig hantering vid transport och
lagring. Vissa &mnen utgor en mer akut risk och andra &mnen utgér en risk forst efter
l&ngvarig exponering.

Med avseende pa risk fran olycka med farligt gods pa E6 forbi aktuellt planomrade
bedoms planerad verksamhet som acceptabel sa lange riskreducerande atgarder enligt
Tabell 6 genomfors.

Ett sex meter hogt bullerskydd ska upprattas och gors med fordel som en vall. En vall i
kombination med skarm bedéms dock ocksa vara acceptabel ur risksynpunkt.

Ventilationsatgarder ska finnas pa all bebyggelse inom 150 meter fran riskkallan (med
undantag for komplementbyggnader, se avsnitt 6.2).

Overnattningsstugor ska placeras minst 50 meter fran riskkéallan (E6).

Inga ytterligare riskreducerande atgarder bedéms vara motiverade for verksamheterna
inom aktuellt planomrade.

Sweco Sweco AB Sara Hammar
Ské&negatan 3 RegNo: 556346-0327

Box 5397 Styrelsens sate: Stockholm

SE 402 28 Goteborg, Sverige

Telefon +46 (0)31 62 75 00 Mobil +46 (0)733 36 82 39
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1 Inledning

I Skummeslov, Laholms kommun, pagar detaljplanearbete for bostader samt
bestksanlaggning for vattensport. Planomradet ligger i nara anslutning till E6 (se Figur 1)
och i planomradets dstra del planeras for en wakepark med tillhérande verksamheter sa
som lekpark, skatepark, restaurang och reception. Pa omradet planeras ocksa ett fatal
Overnattningsstugor.

E6 som passerar forbi planomradet ar utpekad som en primar transportled for farligt

gods.
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Figur 1. Karta 6ver Skummeslévsstrand. Ungefarligt planomrade ar markerat i rott (Openstreetmap,
2020).

Inom 150 meter fran transportled for farligt gods ska riskerna med avseende pé olyckor
med farligt gods analyseras i relation till omradets topografiska och geografiska
forhallanden samt den aktuella planlaggningen (Lansstyrelsen Hallands 1an, 2011). Inom
detta avstand kan det behdvas sakerhetshojande atgarder antingen pa grund av forhojd
riskniva eller for att begransa skador om en olycka med farligt gods skulle intraffa.

Farligt gods ar amnen och produkter som har sddana farliga egenskaper att de kan skada
manniskor, miljé och egendom vid en olycka eller felaktig hantering vid transport och
lagring. Farligt gods pa& vag benamns ADR-S och delas in i olika klasser beroende pa
amnets egenskaper. Dessa beskrivs vidare i kapitel 4.
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1.1 Syfte och mal

Uppdraget ar att ta fram en riskbeddémning som ger en beskrivning och vardering ver
riskerna med avseende pa transporter av farligt gods pa E6 forbi planomradet och hur
dessa kan hanteras i det fortsatta planarbetet. Syftet med riskbedémningen ar att utreda
lampligheten med planerad markanvandning utifran riskpaverkan.

Malet ar att, dar behov finns, foresla riskreducerande atgarder for att mojliggora
planerade verksamheter med avseende pa risken fran farligt gods pa vagen.

1.2 Avgransningar

Inga platsspecifika risknivaer beraknas i denna riskutredning. Utredningen &r baserad pa
expertbedomningar, erfarenhet fran tidigare projekt samt relevanta riktlinjer om
skyddsavstand fran farligt godsleder till bebyggelse vilka bygger pa tidigare genomforda
generella berékningar.

Riskerna som utreds utgors av direkta effekter pa manniskor inom planomradet fran en
olycka med farligt gods. Indirekta effekter, till exempel férorening av vattentakt till féljd av
olycka med farligt gods, utreds inte i denna bedémning.

1.3 Riskdefinition

Risk definieras har som en sammanvagning av sannolikheten for en odnskad héndelse
och konsekvensen av denna handelse. Sannolikheten beskriver hur troligt det ar att den
obnskade handelsen intraffar och konsekvensen beskriver omfattningen av de skador
som kan uppsta. Figur 2 illustrerar hur risken 6kar med 6kande sannolikhet och/eller
konsekvens av en handelse.

* sannolikhet

Konsekvens

Figur 2. Okande risk beroende av sannolikhet och konsekvens.
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2 Nuladgesbeskrivning och forutséattningar

Wakeparken planeras i direkt anslutning till E6. E6 klassas som priméar transportled for
farligt gods.

Medeldygnstrafiken (ADT) i dagsléget &r ca 24 000 fordon totalt for b&da fardriktningarna
(Trafikverket, 2019). ADT foér tung trafik &r ca 5 000 fordon for bada

fardriktningarna. Trafikuppgifter for E6:an har hamtats fran en trafik- och bullerutredning
gjord av Tyréns for omradet! och syns i Tabell 1. Uppgifterna ar en prognos for trafiken ar
2040. Trafiken forvantas oka nagot jamfort med dagens trafikmangder.

Tabell 1. Prognostiserade trafikmangder for E6 forbi aktuellt planomrade ar 2040.

Vag ADT 2040 Andel tung Hastighet Hastighet tung
trafik (km/h) trafik (km/h)

E6 Vastra 14 528 20% 120 90

kérbanan

E6 Ostra 15822 21% 120 90

kérbanan

Planomradet omges i nulaget av akrar och skog. | planomradets vastra del foreslas
bostéader (Laholms kommun, 2020).

Mellan planomradet och E6 kommer ett ca sex meter hogt bullerskydd att upprattas. |
dagslaget ar det inte beslutat om skyddet kommer besta av en vall eller om det kommer
utformas som en kombination av vall och skarm (totalt ca sex meter hog). Bullerskyddet
kommer att stracka sig langs med planomradets ostra. Exakt utformning och langd pa
bullerskyddet &r annu inte fasstallt.

| dagslaget finns tva alternativ till utformning av bullerskyddet. Alternativen ar:
1. Enbart bullervall (sex meter hdg)
2. Bullervall i kombination med skarm

Med avseende pa riskerna med farligt gods &r alternativ 1 att féredra. Anledningen till
detta ar att alternativet inte innefattar nagra harda fundament. Harda fundament 6kar
risken for att tankar och behallare gar sénder vid olycka med farligt gods-fordon.

Sannolikheten for att ett fordon vid avakning skulle komma hela vagen upp till skarmen ar
dock troligtvis ganska liten. Skillnaden i risknivd mellan de bada alternativen blir darmed
inte sarskilt stor. B&da alternativen anses darfér som acceptabla med avseende pa risk
men alternativ 1 &r att foredra.

1 Forstudie inre kustvagen, Skummeslov 4:1, Skummeslov 4:5 Laholm, Bullerutredning, Slutversion 2017-09-11,
uppdragsnummer 275309, bestélld av Laholms kommun
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| Figur 3 nedan illustreras utformning av planomradet.

Figur 3. Skiss dver planomradets utformning.

Verksamheterna i Figur 3 beskrivs nedan:

1. Personalstugor och stugor for riksidrottstraning etc.

2. Damm for vattenlek, hinderbana "Aquapark”.

3. Wakeboardanlaggning med kabelbana.

4. Inomhus surfvag.

5. Servicehus, verkstad, lager etc.

6. Reception, café, kontor. Brunt omrade narmast wakeboardanlaggningen kommer
att fungera som uteservering och askadarplatser for ca 200 personer. Entrén
vetter mot parkeringen. Byggnaden planeras 58 meter fran E6.

7. Lekpark

4(24)
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8. Skatepark. 43 meter fran E6.
9. Tva sma kabelbanor, 6vningsyta. Starten planeras 55 meter fran E6.
10. Regnvattendamm (skapar nivaskillnad for en av kabelbanorna).

11. Overnattningsstugor. Som narmast 100 meter fran E6.

5(24)
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3.1
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Styrande och vagledande dokument

Riktlinjer farligt gods

Enligt Riskanalys av farligt gods i Hallands lan (Lansstyrelsen Hallands lan, 2011) ska
risker med transport av farligt gods beaktas inom 150 meter fran riskkallan. | planarenden
inom riskbedémningsomradet ska alltid majligheten till att uppfylla avstandskraven prévas
innan tekniska atgarder varderas. Hallands lan prioriterar en god sékerhetsniva genom
avstand snarare dn genom olika former av tekniska skyddséatgarder.

Rekommenderat avstand mellan transportleder och olika anvandningsomraden kallas i
skriften for basavstand. | handelse av en farligt godsolycka kan skada uppsta aven
bortanfor dessa avstand men risknivan bedoms som acceptabel. Om dessa avstand
uppratthalls erfordras inga ytterligare atgarder. Vissa baskrav? ska dock vara uppfyllda:

e Forhallandena ska motverka att utlackande vatska rinner in pa det aktuella
omradet.

e Sidoomradet utmed leden ska utformas sa att skada pa avakande fordon
undvikes.

o Mojligheter att reducera konsekvenser vid utslapp av giftig gas ska beaktas.

Hallands lan definierar ocksa ett reducerat avstand inom vilket betydande paverkan i
handelse av farligt godsolycka kan intraffa. For att byggnation ska vara maijlig inom detta
avstand ska sakerhetshojande atgarder vidtas.

Hallands lan delar in markanvandning i olika zoner, se Tabell 2.

Tabell 2. Zonindelning av markanvéandning (Lansstyrelsen Hallands lan, 2011).

Zon A Zon B Zon C

Odling Bilservice Bostader

Ytparkering Industri Centrum

Trafik Kontor Vard

Friluftsomrade (ex. Lager Ovrig handel
motionsspar

Friluftsomrade (ex. Kultur
camping)

Ovrig parkering Skola

Tekniska anlaggningar Hotell och konferens

2 Specificeras i Bilaga A Tabell A3 i Riskanalys av farligt gods i Hallands lan (Lansstyrelsen Hallands I&n, 2011)
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Sallankdpshandel Idrotts- och
sportanlaggningar (arena
eller motsvarande)

Idrotts- och
sportanlaggningar utan
betydande askadarplatser

Zon A

Zon A innefattar verksamheter som kan placeras i néra anslutning till riskkallan inom det
omrade som ska hallas bebyggelsefritt, se Tabell 3.

Zon B

Bilservice, industri, lager, parkering (6vrig), tekniska anlaggningar, idrotts- och
sportanlaggningar (utan betydande &skadarplatser) anses representeras av industri
(Lansstyrelsen Hallands lan, 2011).

Camping, som ocksa ingar i Zon B, utgor ett anvandningsomrade med vissa sarskilda
egenskaper ur risksynpunkt:

Faktorer som talar for lagt skyddsbehov enligt riktlinjerna (Lansstyrelsen Hallands lan,
2011):

e Omradet ar, under storre delen av aret tomt, eller mycket glest befolkat. Detta
innebar normalt att samhallsrisken, sett dver ett ar, blir 1ag.

e De enskilda personerna vistas vanligtvis p4 omradet under en begransad tid.
Detta innebéar normalt att den individspecifika risken, sett 6ver ett ar, blir Iag.

Faktorer som talar for hégt skyddsbehov:
e Under en begransad tid kan manga personer vistas inom omradet.

o Personer ar ofta mer eller mindre oskyddade eftersom talt, husvagnar, m.m. kan
forvantas ge ett mycket lagt skydd mot olyckslaster jamfort med vanliga
byggnader.

e Det finns ofta ett stort antal gasolflaskor inom omradet som i handelse av brand
kan forvarra situationen.

Zon C

Centrum, vard, kultur, skola, hotell och konferens anses representeras av tatort
(Lansstyrelsen Hallands lan, 2011).

| Tabell 3 anges basavstand samt reducerat avstand for respektive typbebyggelse som
behandlas i Riskanalys av farligt gods i Hallands lan (Lansstyrelsen Hallands lan, 2011).
Tabellen visar endast basavstand och reducerat avstand langs med transportleder inom
kategorin Vag-Hdg (vagar med hoga floden) eftersom E6 faller inom denna kategori.
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Tabell 3. Redovisning av Basavstand/Reducerat avstand for respektive typbebyggelse. Avstand
raknas fran vagkant.

Basavstand (m) / Reducerat avstand (m)
Typ av bebyggelse Vag-Hog (E6)
Bebyggelsefritt 30/20
Industri 50/20
Kontor 50/20
Smahus 100/50
Tatort 100/30
Bortre gréns for riskutredning fér angivna 150
typomraden

For de olika typbebyggelserna i Tabell 3 finns sékerhetshtjande atgarder3 som ska vidtas
pa viss bebyggelse intill transportled for farligt gods, utdver de baskrav som stalls.
Atgarder till de typbebyggelser som anses relevanta i denna utredning specificeras i
avshitt 3.1.1-3.1.3.

3.1.1 Typbebyggelse industri
For industri stélls foljande krav:
e Forhindra mekanisk konflikt p& verksamhet inom 30 meter fran riskkallan
e Reducera/motverka stralningseffekter pa fasader inom 50 meter fran riskkallan

e Motverka/reducera effekter fran giftig gas for byggnader inom 50 meter fran
riskkallan

e Begransa antal personer som kan paverkas vid olycka samt underlatta utrymning

3.1.2 Typbebyggelse téitort
For tatort stalls foljande krav:
e  Forhindra mekanisk konflikt p& verksamhet inom 30 meter fran riskkallan
e Reducera/motverka stralningseffekter pa fasader inom 50 meter fran riskkallan

e Motverka effekter fran ett dimensionerande fall for explosion pa fasader inom 50
meter fran riskkallan

e Motverka/reducera effekter fran giftig gas

3 Tabell A.4 — A.7 i Bilaga A i Riskanalys av farligt gods i Hallands lan (Lansstyrelsen Hallands lan, 2011)
8(24)
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e Begransa antalet personer som kan bli utsatta vid olycka med farligt gods genom
strategisk placering av utrymningsvagar och entréer samt genom att undvika
uppmuntran till stadigvarande vistelse nara riskkallan. Balkonger, uteplatser och
lekplatser etc. bor inte placeras inom 50 meter fran riskkallan.

3.1.3 Typbebyggelse smahus

3.2

3.3

For smahus stalls foljande krav:
e Motverka/reducera effekter fran giftig gas

e Begrdnsa antalet personer som kan bli utsatta vid olycka med farligt gods genom
att inte uppmuntra till stadigvarande vistelse mellan smahus och led.

Plan- och bygglagen

| Plan- och bygglagen (2010:900) anges att vid planlaggning och i arenden om bygglov
eller forhandsbesked ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som &r
lampad for andamalet med hansyn till manniskors halsa och sakerhet samt risken for
olyckor.

Planlaggning och prévningen i arenden om lov eller forhandsbesked enligt lagen ska
syfta till att mark- och vattenomraden anvands for det eller de andamal som omradena &r
mest lampade for med hansyn till beskaffenhet, lage och behov. Féretrade ska ges at
sadan anvandning som fran allmén synpunkt medfér en god hushallning.

Principer for vardering av risk

I Raddningsverkets rapport Vardering av risk (1997) diskuteras hur risker ska varderas i
Sverige och forslag pa principer for detta ges. Det ursprungliga syftet med rapporten var
att verka som en startpunkt for diskussion gallande riskkriterier.

Rimlighetsprincipen: En verksamhet bor inte innebara risker som med rimliga medel
kan undvikas. Detta innebar att risker som med teknisk och ekonomiskt rimliga medel kan
elimineras eller reduceras alltid skall atgardas, oavsett riskniva.

Proportionalitetsprincipen: De totala risker som en verksamhet medfdr bor inte vara
oproportionerligt stora jamfért med de férdelar som verksamheten medfor.

Fordelningsprincipen: Riskerna boér vara skéaligt fordelade inom samhaéllet i relation till
de positiva effekter som verksamheten medftr. Detta innebar att enskilda personer eller
grupper inte bor utsattas for oproportionerligt stora risker i forhallande till de fordelar som
verksamheten innebar for dem.

Principen om undvikande av katastrofer: Riskerna bor hellre realiseras i olyckor med
begréansade konsekvenser som kan hanteras av tillgangliga beredskapsresurser én i
katastrofer.

9(24)
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| rapporten presenteras dven ALARP-konceptet (As Low As Reasonably Practicable),
vilket ar en vanligt forekommande princip for att satta kriterier for beraknade risknivaer
(se Figur 4).

Risknivan kan inte accepteras

Risknivan kan accepteras om alla
praktiskt och ekonomiskt rimliga
atgarder har vidtagits

ALARP Risknivan kan accepteras om

kostnaderna for riskreduktion
Overstiger nyttan

Risknivan &r acceptabel utan
atgarder

Viktigt att visa att risknivan halls
lag

Figur 4. Forslag till uppbyggnad av riskvarderingskriterier.
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4 Riskidentifiering

Farligt gods ar &mnen och produkter som har sddana farliga egenskaper att de kan skada
manniskor, miljo och egendom vid en olycka eller felaktig hantering vid transport och
lagring. Vissa &mnen utgdr en mer akut risk och andra &mnen utgor en risk forst efter
langvarig exponering.

MSB ger ut féreskrifter for transport av farliga amnen, for vag benamns dessa ADR-S%.
Enligt foreskrifterna ska amnen markas beroende pa vilket som &r den dominerande
faran som amnet eller féremalet utgor vid transport, se huvudklasserna i Tabell 4.

Tabell 4. Klasser av farligt gods enligt ADR-S.

Klass | Amnen Klass | Amnen

1 Explosiva @mnen 5.1 Oxiderande @mnen

2.1 Brandfarliga gaser 5.2 Organiska peroxider

2.2 Icke giftiga, icke brandfarliga gaser 6.1 Giftiga &mnen

2.3 Giftiga gaser 6.2 Smittférande amnen

3 Brandfarliga véatskor 7 Radioaktiva &mnen

4.1 Brandfarliga fasta @mnen 8 Fratande &mnen

4.2 Sjalvantdéndande damnen 9 Ovriga farliga &mnen och foremal
4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten

Det ar framst farligt gods i klasserna 1 (explosiva amnen), 2.1 (brandfarliga gaser), 2.3
(giftiga gaser), 3 (brandfarliga vatskor), 5.1 (oxiderande amnen) samt 5.2 (organiska
peroxider) som forvantas kunna leda till dodliga konsekvenser pa sé langa avstand att
det ar relevant att ta hansyn till avseende fysisk planering intill transportleden. Darfor ar
det dessa klasser som ingér i bedémning av risknivaer nedan.

Transporter av farligt gods pa vag ska ske enligt de lagar och férordningar som géller,
vilket bland annat staller krav pa tankar och behallare. Deras utformning utgor darfor i sig
en teknisk riskreducerande barriar.

Utslapp av farligt gods kan ske pa flera satt, exempelvis genom mekanisk paverkan i
samband med avakning, kollision mellan fordon eller lackage fran felaktiga behallare.

Lackage fran tankar eller behallare kan forekomma, och om det inte upptacks i tid kan det
i varsta fall ge upphov till eskalerande forlopp med allvarliga konsekvenser. Lackage fran
tankar bedoms dock i forsta hand vara en risk som &r relevant att hantera pa
anlaggningar dar fordonen parkeras och i samband med lastning och lossning.

Riskanalysen utgar darmed fran att trafikolyckor (bade singelolyckor och olyckor med
flera fordon) ar den grundlaggande handelse som kan leda till olycka déar farligt gods kan
utgora en fara for omgivningen. | Sverige intraffar varje ar trafikolyckor med lastbilar som

4 MSBFS 2016:8. ADR-S 2017, Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps foreskrifter om transport av
farligt gods pa vag.
11(24)
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transporterar farligt gods, i de flesta fall utan nagra allvarliga effekter pa omgivningen.
Utslapp av farligt gods sker, men &r vanligen inte allvarligare an att det kan hanteras av
raddningstjanst eller saneringsfirmor.

Vilka mangder och hur ofta transport av farligt gods sker genom planomradet ar inte kant.
Daremot finns det nationell statistik pa férdelning av transporterat farligt gods mellan de
olika farligt godsklasserna. Statistiken visar att av antalet kdrda kilometer med tung trafik
utgors ca 3 % av transporter med farligt gods. | statistiken anges véarden for klass 2 inte
uppdelat pa undergrupperna 2.1, 2.2 och 2.3. Andelen brandfarlig och giftig gas av klass
2 uppskattas darfor fran den kartlaggning av transporter med farligt gods som
genomférdes av Raddningsverket (Raddningsverket, 2006), dar klass 2.1 och 2.3 anges
utgora ca 24 % respektive 0,16 % av klass 2. Férdelningen gors i antal kdrda kilometer
per farligt godsklass och specificeras i Tabell 5.

Tabell 5. Férdelningen av antalet korda kilometer i Sverige per respektive ADR-klass.

Andel av totala antalet korda km

ADR 1 — Explosiva amnen 0,03 %
ADR 2.1 - Brandfarlig gas 6,9 %
ADR 2.3 - Giftig gas 0,046 %
ADR 3 - Brandfarlig vatska 47 %
ADR 5 - Oxiderande amne och peroxider 22%

12(24)
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5 Riskanalys och riskvéardering

Riskanalysens syfte ar att forsta riskens karaktar och egenskaper vilket omfattar
riskkallor, konsekvenser, sannolikhet samt osakerheter och hur risken paverkar
skyddsobjekt i omradet.

Riskvarderingen handlar om att avgéra om risken ar acceptabel eller inte.

Pa vagar med hog hastighet ar generellt olycksfrekvensen mindre. Detta beror pa att
vagar dar hastigheten ar hog, inte innefattar riskfaktorer i form av exempelvis korsande
vagar, gang- och cykeltrafikanter och fysiska hinder i ndgon stoérre utstrackning. En
hoghastighetsvag (exempelvis en motorvag) innebér ocksa fler redan etablerade
sakerhetshojande atgarder. Konsekvenserna av en olycka med farligt gods pa vag med
hog hastighet &ar dock generellt mer omfattande. Sannolikheten att tankar eller behallare
med farligt gods brister och darefter antander till foljd av olycka ar hogre i hoga
hastigheter.

Nedan beskrivs de ADR-klasser av farligt gods som férvantas kunna leda till dédliga
konsekvenser pa sa langa avstand att det ar relevant att ta hansyn till avseende aktuell
detaljplan intill E6.

5.1 Explosiva amnen

Exempel p& explosiva varor &r ammunition, targas, krut, fyrverkerier och trotyl. Vid en
antandning av explosiva varor uppstar en kraftig och kortvarig tryckvag som kan skada
manniskor och byggnader.

For transport av explosiva varor finns omfattande bestammelser och restriktioner for att
minska sannolikheten for olyckor och begrénsa konsekvenser vid olyckor.

Det ar endast s kallade massexplosiva varor (ADR/RID-klass 1.1) som bedéms kunna
skada manniskor allvarligt pa langre avstand an ett 10-tal meter (Stadsbyggnadskontoret
Goteborg, 1999). Massexplosiva varor ar explosiva @mnen som har en benagenhet att
explodera i sin helhet och darfor astadkomma stora skador. Transporter av sadana ar
ovanliga.

For att en explosion ska intraffa vid en olycka maste antingen en brand uppsta och sprida
sig till det explosiva amnet eller s& maste de mekaniska pakanningarna vid kollisionen
vara sa stora att de utldser en detonation. Sannolikheten for att en brand uppstar efter en
trafikolycka ar relativt liten. Av dessa brander slacks sannolikt ett flertal brander av
foraren eller av raddningstjansten innan branden hunnit paverka lasten. Sannolikheten for
explosionsolycka ar darmed liten.

Om en explosionsolycka intraffar kan dock konsekvenserna bli stora, séarskilt for personer
som befinner sig inomhus i byggnader som riskerar att rasa. P4 aktuellt omrade
forekommer fa personer inomhus. Sannolikheten for olycka med explosiva amnen &r lag
och konstruktioner som ska klara explosioner ar mycket kostsamma. Darfor anses det
inte vara kostnadseffektivt att genomféra riskreducerande atgarder for aktuellt
planomrédde med avseende pa explosiva &mnen.

13(24)
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5.2 Brandfarliga gaser

Vid ett [ackage av brandfarliga gaser kan utsl&ppet antanda direkt, inte antdnda alls eller
sa sker en fordrojd antandning. Nar eller om gasen antander far det stor inverkan pa
konsekvensernas omfattning.

Om ett utslapp sker ar skadeomrédet starkt beroende av utslappets storlek, vind- och
vaderforhallanden samt geografiska- och topografiska forhallanden inom planomradet.

Anténds ett utslapp av brandfarlig gas ar det framst féljande tre scenarier som ar
relevanta att beakta:

Jetflamma: Gasen skulle kunna antéanda direkt efter utslappet och ge upphov till
jetflamma. Beroende pa utslappets storlek och trycket i det tryckkarl som gasen forvaras i
kan jetflamman na storlekar pa fran nagra fa meter upp till 75 m. Jetflamman kan skada
manniskor och egendom dels genom en direkt traff av jetflamman och dels genom
varmestralning fran flamman. Konsekvensavstandet for en jetflamma ligger vanligtvis pa
ca 40 meter.

Gasmolnsbrand eller gasmolnsexplosion: Dessa skadehdndelser kan intréffa om inte
gasmolnet antander direkt efter att utslappet intraffat. Ett gasmoln kan da driva ivag i
vindriktningen och antanda langt ifran utslappskallan. Vid en gasmolnsbrand bedéms
endast allvarliga skador uppsta pa de personer och byggnader som ar inom molnet. Vid
en gasmolnsexplosion kan en tryckvag uppsta som skadar byggnader och i sin tur
manniskor utanfor gasmolnet. For att en gasmolnsexplosion ska intraffa kravs dock
mycket stora manger gas i gasmolnet och gasen méste vara val omblandad med luft s&
att explosiva koncentrationer uppstar. Ett troligt konsekvensavstand for
gasmolnsexplosion ar vanligtvis ca 50 meter.

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion) kan intréffa om ett tryckkarl med
kondenserad brandfarlig gas utsatts for extrem upphettning. Tryckkarlet forlorar da sin
tryckbarande férméga och briserar med ett stort eldklot som féljd. Manniskor och
egendom kan d& skadas av varmestralning och splitter eller stora kaststycken fran t.ex.
tryckkérlet. Denna handelse forvantas endast ske som en dominoeffekt av en jetflamma
eller pélbrand, som i sin tur hettar upp det lastade tryckkéarlet. En BLEVE &r darmed
mycket osannolik och beddms inte relevant att vidta riktade atgarder mot.

Vid olycka med brandfarlig gas méaste gasen antandas for att orsaka direkta skador pa
omgivningen. Manniskor som befinner sig utomhus bér rimligtvis kunna forflytta sig fran
det direkta utslappet och darmed inte andas in gasen. Det &r endast vid mycket
ogynnsamma forhallanden som en olycka med brandfarlig gas ger betydande
konsekvenser. Bebyggelse och vaxtlighet bidrar till turbulens i luften som medfor att
koncentrationen av gaser sprids.

Avstandet mellan E6 och planomradets verksamheter samt detaljplanens fysiska
forutsattningar (planerat bullerskydd) bedéms minska konsekvenserna vid eventuellt
olycka med brandfarlig gas. Trots detta kan mindre omfattande riskreducerande atgarder
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pa bebyggelsen inom planomradet vara motiverat for att reducera konsekvenserna vid
eventuell olycka ytterligare. Detta beskrivs vidare i avsnitt 6.

5.3 Giftiga gaser

Farligt godsklass 2.3, giftiga gaser, kan ha en starkt toxisk effekt om manniskor
exponeras for nagot av dessa amnen. Konsekvenserna som uppstar vid ett utslapp av
giftig gas beror bland annat pa lackagets storlek, gasens toxicitet, vind- och
vaderforhallanden och omradets topografiska forutsattningar.

Ammoniak och svaveldioxid &r de vanligaste typerna av giftiga gaser som transporteras
pa vag. Sadana transporter innehaller vanligen inte stérre mangder an 25 ton gas per
fordon. Aven transporter med klor férekommer.

Sannolikheten for att en olycka med giftig gas ska intraffa ar lag med tanke pa de fa
transporter med giftig gas som genomférs i Sverige. Konsekvenserna vid en olycka kan
dock bli mycket allvarliga. Giftig gas har ett troligt konsekvensavstand pa ca 200 meter.
Detta medfor att vissa riskreducerande atgarder med avseende pa giftig gas kan vara
motiverade vilket beskrivs vidare i avsnitt 6.

5.4 Brandfarliga vatskor

Brandfarliga vatskor ar den farligt godsklass som, enligt nationell statistik, &r den
vanligast forekommande klassen av farligt gods som transporteras i Sverige. Brandfarliga
vatskor behtvs exempelvis till bensinstationer.

Vid ett utslapp av brandfarlig vatska skulle manniskor i narheten av utslappet kunna
skadas allvarligt om utslappet antander. Nagra exempel pa brandfarliga vatskor ar
bensin, E85 (etanol) och diesel. De fysikaliska egenskaperna hos olika brandfarliga
vatskor gor att de har olika stor bendgenhet att antdnda, exempelvis antander bensin och
E85 lattare an diesel som har en hégre flampunkt.

Ett utslapp av en brandfarlig vatska med efterféljande antandning resulterar sannolikt i en
polbrand. Konsekvenserna foér manniskor av denna handelse harleds framst till den
varmestralning som polbranden ger upphov till. Ett troligt konsekvensavstand for polbrand
ar ca 20 meter fran utslappsplatsen och som langst ca 40 meter. Sannolikhet for
antandning av vatskepdl vid olycka pa vag uppskattas vanligen till ca 3 % (WSP, 2016)
(WUZ, 2016), vilket baseras pa en riskanalys som gjordes 1993 for Storbritannien (Purdy,
1993).

Gasmolnsbrand ar ett annat scenario som ett utslapp av brandfarlig vatska kan leda till.
Om ett stort utslapp sker en varm dag och véatskan ar flyktig skulle ett angmoln kunna
bildas och driva ivag. Angmolnet skulle sedan kunna antanda och skada manniskor och
byggnader bortom utslappsplatsen. Denna handelse beddéms dock som osannolik och
antas ske i ca 1,5 % av fallen nér en olycka med utslapp intraffat.

Brandfarlig vatska ger rimligtvis det stérsta riskbidraget for bebyggelse néara transportled

for farligt gods eftersom detta & den ADR-klass som enligt nationell statistik férekommer i

storst utstrackning pa svenska vagar. Detaljplanens forutsattningar (planerat bullerskydd)
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beddms dock minska sannolikheten for skadliga eller dodliga effekter inom planomradet i
tillrackligt stor utstrackning. Yiterligare riskreducerande atgarder med avseende pa
brandfarlig vatska bedéms darfor inte vara motiverat.

5.5 Oxiderande &mnen och organiska peroxider

Oxiderande amnen (RID-klass 5.1) ar klassade som farliga eftersom de kan fungera som
katalysatorer vid brandférlopp. Om amnet kommer i kontakt med bréannbart, organiskt
material (t ex diesel, motorolja etc.) kan det leda till sjalvanténdning och kraftiga brand-
eller explosionsférlopp.

De amnen som beddms kunna leda till kraftiga brand- och explosionsforlopp ar i
huvudsak ej stabiliserade vateperoxider och vattenldésningar av vateperoxider med over
60 % vateperoxid. For att stabilisera det oxiderande d&mnet blandas ofta en stabilisator,
flegmatiseringsmedel, in for att minska reaktionsbenagenheten.

Sannolikheten for en detonation med @&mnen i klass 5.1. eller 5.2 som skadar manniskor

eller byggnader pa langre avstand 4n nagra meter inom handelsens narhet bedoms vara
lag. Det laga bidraget till risknivan motiverar inte till nagra sarskilda atgarder utan risken

med avseende pa denna klass beddms vara acceptabel.
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6

6.1

Riskreducerande atgarder

Foliande kapitel beskriver de riskreducerande atgarder som anses lampliga att tillampa
inom aktuellt planomrade. Om nuvarande planlaggning forandras ska riskreducerande
atgarder enligt Tabell 7 i Bilaga 1 beaktas.

Det ar generellt svart att genomfora atgarder utanfor planomradet, exempelvis
hastighetsbegransning eller skyddsatgarder pa vagen (transportleden for farligt gods).
Detta bland annat eftersom samverkan kommer att krdvas med Trafikverket som
generellt ar restriktiva med att genomfora atgarder i samband med detaljplanering som
paverkar vagen, sarskilt med avseende pa farligt gods.

Olika typer av verksamheter kan vara olika motiverat att genomféra riskreducerande
atgarder for. Verksamheter som innebar manga eller kansliga manniskor, exempelvis
sovande eller p& annat sétt rérelsebegransade personer, motiverar till fler
riskreducerande atgarder eftersom det i fall av olycka ar svarare och tar langre tid att
utrymma.

Enligt rimlighetsprincipen ska risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan
elimineras eller reduceras alltid atgardas, oavsett riskniva. Bedémning ar att risknivan kan
accepteras om kostnaderna for riskreduktion dverstiger nyttan, se Figur 4, pa sida 10.

Baskrav

Enligt Hallands Léans riktlinjer for fysisk planering intill transportleder med farligt gods
(Lansstyrelsen Hallands lan, 2011) finns vissa baskrav® som maste uppfyllas (se avsnitt
3.1).

Den planerade bullervallen kommer att fungera som ett skydd mot att vatska rinner in mot
planomrédet. Inga vagracken eller andra harda fundament kommer att finnas langs med
vagen. Denna utformning minskar darmed risken for punktering av tank.

For att minska konsekvenserna vid utslapp av giftig gas ska ventilation p& byggnader
placeras hogt samt pa fasad som vetter bort fran riskkallan (E6). Vallen bidrar ocksa till
minskade konsekvenser vid gasutslapp. Till foljd av den turbulens som barriaren skapar
reduceras spridningen av gasen. En barriar bidrar aven till en viss férdrojning av
gasspridning mot omradet.

Sa lange ventilation placeras pa fasader pa byggnaderna som vetter bort fran vagen
samt hogt pa byggnaden bedoéms baskraven enligt Hallands Lan (Lansstyrelsen Hallands
lan, 2011) vara uppfyllda. Detta géller for alla byggnader inom 150 meter fran riskkallan.

Lansstyrelsen i Hallands Ian (2011) har, utdver baskraven, ytterligare sékerhetshéjande
atgarder till viss typ av bebyggelse. Dessa beskrivs i avsnitt 6.2-6.4 nedan.

5 Specificeras i Bilaga A Tabell A3 i Riskanalys av farligt gods i Hallands lan (Lansstyrelsen Hallands l&n, 2011)
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6.2 Industri

Stora delar av den planerade verksamheten klassas enligt Hallands Lans riktlinjer for
farligt gods (Lansstyrelsen Hallands lan, 2011) som industri.

Forutom baskraven finns specifika sdkerhetshéjande atgarder for bebyggelse inom
kategorin industrié. Atgarderna géller dock endast p& byggnader som placeras inom 50
meter fran riskkallan. Utdver baskraven motiverar darfor verksamheterna inom kategorin
industri inte till ndgra ytterligare riskreducerande atgarder.

Komplementbyggnader (exempelvis forrad, pumphus eller annan séllan besokt
verksamhet), som innefattas av bebyggelsetypen tekniska anlaggningar, och darmed
faller under kategorin industri kan placeras som narmast 20 meter frdn E6 utan krav pa
riskreducerande atgarder utover det planerade bullerskyddet. Denna typ av bebyggelse
innefattar endast manniskor under servicetillfallen eller vid tillfalliga, korta bestk. Darfor
motiverar den inte till ndgra riskreducerande atgarder utéver det planerade bullerskyddet.

6.3 Tatort och kontor

Byggnad nummer 6 i Figur 3 utgdrs av reception, café och kontor. Byggnaden kommer
dessutom ansluta till en uteservering vilken aven ska fungera som askadarutrymme till
wakeboardanlaggningen vid behov. Persontatshetsmassigt kan det tédnkas att
anlaggningen faller utanfor typbebyggelsen industri och snarare hamnar inom kategorin
kontor eller tatort. For dessa bada typbebyggelser finns ytterligare riskreducerande
atgarder’, utdver baskraven och rekommendationerna for typbebyggelse industri
(Lansstyrelsen Hallands lan, 2011). De flesta atgarderna galler dock endast byggnader
inom 50 meter fran riskkallan (E6). Relevant att beakta &r dock placering av entréer sa
langt fran riskkallan som maojligt. Denna atgard ska galla pa all bebyggelse inom kategorin
tatort.

Hela anlaggningen ar dock sasongsberoende och kommer ha lag persontathet under
vissa delar av aret. Som mest vantas ca 300 personer vistas inom planomradet samtidigt.
Under lagsasong (september till juni) vantas ca 50—100 personer vistas inom omradet
samtidigt. Pa grund av den tidvis laga persontatheten bedoms det darmed inte relevant
att stalla krav pa placering av entréer bort fran riskkallan.

Inom kategorin tatort far inga uteplatser, lekplatser eller dylikt placeras inom 50 meter
fran riskkallan (E6). Detaljplanen innefattar en skatepark som kommer att upprattas 43
meter fran vagkant. Troligt ar att det till stor del kommer vara barn och ungdomar som
vistas inom detta omrade, vilka generellt tenderar att underskatta de risker som kan
uppsta vid eventuell olycka med farligt gods. Pa grund av den tidvis laga persontatheten
inom omradet samt det planerade bullerskyddet mellan riskkallan och skateparken
beddms dock sannolikheten for skadliga eller dodliga konsekvenser pa personer som
vistas pa skateparken som lag. Skateparkens placering bedéms darfér som acceptabel
trots kort avstand mellan riskkélla (E6) och skyddsobjekt (skatepark). Detta forutsatt att

6 Tabell A.4 i Bilaga A i Riskanalys av farligt gods i Hallands lan (Lansstyrelsen Hallands lan, 2011)
" Tabell A.5 och A.7 i Bilaga A i Riskanalys av farligt gods i Hallands lan (Lansstyrelsen Hallands lan, 2011)
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bullerskydd uppréattas enligt nuvarande planlaggning (se avsnitt 2 och Figur 3). Utan
bullerskyddet ska skateparken placeras minst 50 meter fran riskkallan (E6) och
sidoomradet langs med leden ska utformas pa ett satt som begransar konsekvensen av
ett avakande fordon (se vidare Tabell 6).

6.4 Smahus

Omradet innefattar ett fatal Gvernattningsstugor. Den planerade placeringen av dessa ar
som narmast 100 meter fran riskkallan. Ingen camping med télt eller husvagnar kommer
att forekomma. Anlaggningen kommer inte heller att hantera gasol eller gas i en
tillstandspliktig mangd.

Overnattningsstugorna kan klassas som sméhus och innefattar darfor ytterligare
riskreducerande atgarder® utdver baskraven (Lansstyrelsen Hallands lan, 2011).
Basavstandet for smahus &r dock 100 meter vilket &r tillrackligt for att stugorna inte ska
behdva utformas med extra hansyn till risk fér olycka med farligt gods.

Enligt baskraven ska alla byggnader inom 150 meter fran riskkallan (E6) ha ventilation
hogt pa fasad som vetter bort fran vagen. Eftersom detta aven galler
overnattningsstugorna uppfylls kraven for smahus i en sddan utstrackning att det aven
kan anses acceptabelt att placera Gvernattningsstugorna sa nara som 50 meter fran E6
(reducerat avstand for smahus i Tabell 3).

Utbver ventilationsatgarden motiverar évernattningsstugorna inte till ytterligare
riskreducerande atgarder.

8 Tabell A.6 i Bilaga A i Riskanalys av farligt gods i Hallands lan (Lansstyrelsen Hallands lan, 2011)
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7 Slutsats

| Tabell 6 sammanstalls de riskreducerande atgarder som anses nodvandiga for planerad
verksamhet inom aktuellt planomréde. Om nuvarande planlaggning forandras ska
riskreducerande atgarder enligt Tabell 7 i Bilaga 1 beaktas.

Tabell 6. Sammanstalining av riskreducerande atgarder for aktuellt planomrade.

Riskreducerande
atgard

Funktionskrav

Foérklaring

Alternativ 1:

Vall, plank eller

Omradet ska utformas pa ett satt som
motverkar spridning av vétska in mot
omradet. Detta kan goras med vall, plank,
dike eller naturliga héjdskillnader.

Vid anlaggande av dike maste skateparken
(se Figur 3) ligga minst 50 meter bort fran
riskkéllan (E6). Vid denna utformning ska
sidoomradet langs med leden dessutom
utformas pa ett satt som begransar
konsekvensen av ett avakande fordon. Detta
gors genom att halla sidoomradet fritt fran
oeftergivliga och spetsiga féremal. Ett
vagracke som forhindrar att fordon aker av
vagen &r i detta fall att féredra, dock inte ett
krav.

dike
Forhindra att
vatska rinner in
pa omradet
Alternativ 2:
Bullerskydd

Tva alternativ har foreslagits:
1. Bullervall, sex meter hig

2. Bullervall + bullerskarm, fyra + tva
meter hdg

Ur risksynpunkt ar alternativ 1 att féredra.
Bada alternativen anses dock som
acceptabla.

For att forhindra att brandfarlig vatska rinner
in p& omradet bor bullerskyddet stracka sig sa
lAngt som mojligt norr- och séderut, men
minst fram till planomradets norra och sodra
fastighetsgrans.

Bullerskyddet ska ocksa vara heltackande pa
markniva.
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Detta alternativ tillater placering av skatepark
fram till 43 meter fran riskkallan (E6).
Bullerskyddet begransar ocksa konsekvensen
av ett avakande fordon.

Ventilation och/eller friskluftsintag ska
placeras pa fasad som vetter bort fran
riskkallan (E6) samt hogt pa byggnad. Detta
galler for samtliga byggnader inom 150 meter
fran riskkallan (med undantag for
komplementbyggnader, se avsnitt 6.2).

Reducera
konsekvenser Ventilation
vid gasutslapp

Utformning av Overnattningsstugor ska placeras minst 50

Skyddsavstand omrade meter fran riskkallan (E6).

Med avseende pa risk fran olycka med farligt gods pa E6 forbi aktuellt planomrade
bedoms planerad verksamhet som acceptabel om riskreducerande atgarder enligt Tabell
6 genomfors. Inga ytterligare riskreducerande atgarder bedéms vara motiverade for
verksamheterna inom aktuellt planomrade.
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Bilagor

Bilaga 1

Bilagan ar relevant att beakta om planléaggningen inte langre féljer den skiss som
illusteraras i Figur 3.

Nedanstaende atgarder ska vidtas pa viss bebyggelse inom planomradet. For vilken
bebyggelse samt pa vilket avstand fran E6 atgarderna ska vidtas specificeras i Tabell 7.

a) Vall, plank eller dike som forhindrar vatska att rinna in pa planomradet samt
skyddar mot avakning ska upprattas.

b) Ventilation ska placeras hogt pa fasad som vetter bort fran riskkallan (E6).
c) Utrymningsvéag ska finnas pa fasad som vetter bort fran riskallan (E6).
d) Fasad som vetter mot led (E6) ska vara i obrannbart eller brandklassat material.

e) Huvudentré ska placeras pa sida av byggnaden som vetter bort fran riskkallan
(ES).

f) Hansyn ska tas till dimensionerande explosionslast®.

® Se vidare Bilaga A i Riskanalys av farligt gods i Hallands lan (Lansstyrelsen Hallands lan, 2011).
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Tabell 7. Riskreducerande atgarder och skyddsavstand for olika verksamhetstyper mellan 0—150
meter fran riskkallan (E6).

Verksamhetstyp Avstand fran riskkalla | Riskreducerande atgarder
(vagkant)
Skola, vard, omsorg, centrum, 0-30m Rekommenderas ej
+ arena, flerbostadshus, handel eller
;% annan markanvandning som
— . - u 30-150 m . . . ..
innebar hég persontéthet och/eller Detaljerad riskutredning krévs
kansliga personer
0-20 m Rekommenderas €j
= Blls?wlcg, |ndustr.|., Iage.r., tekniska 20-30 m Acceptabelt med &tgérd a-e*
o anlaggningar'®, sallankdpshandel
T | ochidrotts- eller sportanlaggningar
= 2+ A Kk
(utan betydande askadarplats). 30-50 m Acceptabelt med atgard a-e
50-150 m Acceptabelt med atgard a och b
0-20 m Rekommenderas €j
S
s Kontor 20-50 m Detaljerad riskutredning kravs
¥
50-150 m Acceptabelt med atgard a och b
a 0-50m Rekommenderas ej
£ Enbostadshus eller
UE) Overnattningsstugor 50-150 m Acceptabelt med atgard a och b
[0 Odling, ytparkering, trafik, S .
> .g ¥ o g . 0-150 m Inga atgarder kravs
> motionsspar eller dylikt.
o)
(]
m
* Fasad, inklusive dorrar och fonster, ska motsvara lagst brandteknisk klass EI 30.
**Fasad ska utformas i obrannbart material.
10 Komplementbyggnader i form av forrdd, pumphus eller annan séllan besokt verksamhet kraver endast atgard
a (vall, plank eller dike) frdn och med 20 meter fran riskkallan (E6). Komplementbyggnader bor inte placeras
inom 20 meter fran E6.
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1  Bakgrund

Det finns planer p& utveckling av bostader, skolor och wakepark p& Skummeslov 5:13,
Skummeslév 30:10 och Skummeslév 4:5, Laholms kommun (se Figur 1). For att bedéma
konsekvenserna av en sadan utveckling med fragor sdsom buller, trafikséakerhet och

trafikfloden finns behov av att berakna trafikalstringen och hur det fordelar sig pa befintligt
saval som nytt vagnat.

)
1%
1

|

|

1

|

\|

/

Skola F-9
+ Forskola
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11

1.2

1.3

Syfte

Syftet med rapporten &r att ge svar pa vilka framtida trafikfloden som foreslagen
exploatering innebar och hur de fordelar sig pa de féreslagna gatorna och till befintliga
vagar i omradet. Utifrdn resultaten ska ocksa lamplig korsningsutformning foreslas vid
Stora Strandvéagen.

Utredningens omfattning

Utredningen omfattar dels berakning av trafikalstring fran den foreslagna exploateringen
och hur den fordelas, dels eventuellt forslag gallande utformning av korsningspunkter?!
med hénsyn till trafiksdkerhet och framkomlighet samt parkeringsplatser.

Metod

Trafikalstringen utgar ifran Trafikverkets alstringsverktyg dar hansyn tas till olika faktorer
for var omradet ar placerat, sdsom narhet till thgstation samt turtathet pa kollektivtrafiken
och andra faktorer som paverkar valet av bil som fardmedel. Resultatet, som genererats
med hjalp av alstringsverktyget, kontrolleras mot aktuell resvanundersdkning?.

Programvaran CapCal har anvants for att studera kapaciteten i korsningen. For att
bedoma kapaciteten anvands mattet belastningsgrad, som ar kvoten mellan aktuellt
trafikflode och kapacitet. Vid nybyggnation rekommenderas att belastningsgraden ar
under 0,8, vilket ger en acceptabel framkomlighet, och en belastningsgrad under 0,6 ger
en god framkomlighet.

Indatat som anvants i Capcal ar tillhandahallna av Laholms kommun. Den framtida
trafiken har raknats upp fran ar 2017 till &r 2040 och baseras kommunens planprogram
med cirka 231 nya bostader med olika upplatelseform. Fram till &r 2040 blir arliga
Okningen 1,5 procent for personbilar samt 1,6 procent for lastbilar.

Prognosar ar planerat ibruktagandedr plus 20 ar. For &r 2020 blir prognoséret 2040.

Capcal ar behaftad med vissa begransningar och kan darfor inte ta hansyn till paverkan
frén narliggande korsningar i gatunatet. For korsningar som inte tillhor sa kallad
standardutformning behévs korrigeringar och antaganden goéras for att kunna genomfora
berakningar och det ar darmed svart att bedoma resultatets riktighet i dessa fall. Studerad
korsning anses inte vara komplex och kan darfér hanteras med hjalp av Capcal.

Gallande parkeringsnorm? anvands vid berakning av parkeringsbehov for bil och cykel i
exploateringsomradet.

1 Huvudsaklig fokus ligger p& korsningen med Stora Strandvégen/Linneas vég
2 33 reser hallanningarna. Resvaneunderskning Halland 2014.

3 parkeringsnorm fér Laholms kommun, antagen av kommunfullmaktige den 26 januari 2016.
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2.1

Nulagesbeskrivning och férutsattningar

Planomradet &ar belaget norr om Stora Strandvagen i hojd med Vegavagen, cirka 1
kilometer dster om Skummeslévsstrand centrum dar kommersiell och offentlig service
aterfinns. Studerat omrade bestar huvudsakligen av &kermark, men omfattas aven av
enfamiljshus och verksamheter4. Laholms kommun planerar fér en fortsatt utveckling av
omrédet med fokus pa bostader, skolor och rekreation.

Ovriga méalpunkter eventuellt aktuella fér framtida boende &r Angelholm och Helsingborg,
belagna sydvast om exploateringsomradet, samt Laholm och Halmstad i norr.

Omradet kopplas till befintligt vagnat och befintligt gdng- och cykelnat pa Stora
Strandvagen. P& Stora Strandvagen finns tva befintliga busshallplatser for
kollektivtrafiknatet i narheten av detaljplaneomradet, se Figur 2.

jis )
N\ .
= Hallplatser (1= HPL

]

Figur 2. R&d linje = Kegattleden. Gron linje = Lokalt cykelnt. Blaa cirklar
Orionvagen, 2= HPL Stjarnhem). Orange yta = detaljplanelagt omrade.

Gang- och cykeltrafik

P& sodra sidan av Stora Strandvagen finns en kombinerad gang- och cykelbana av hog
standard som fungerar som pendelstrdk. P& omkringliggande gator fardas idag cyklister i
blandtrafik. Det finns enbart cykelpassager 6ver tvargatorna langs med sodra sidan av

4 Skummeslovs ekocamping.
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2.2

2.3

2.4

vagen eftersom det saknas gang- och cykelbana pa norra sidan av vagen, med undantag
for tva anslutningar till Stora Strandvagen for att kunna ta sig over till Vastkustvagen i norr
och Norra Kustvagen i norr- och sédergaende riktning.

Pendelstraket ansluter till Kattegattleden, ett turismcykelled i vast som ar ett 390 km langt
cykelled och stracker sig langs kusten fran Helsingborg i Skane, genom Halland och
vidare till Géteborg.

Kollektivtrafik

Busslinje "225 Laholm — Mellbystrand — Skummeslév — Bastad Station” trafikerar Stora
Strandvagen med timmestrafik under vardagar och varannan timme under helgen. De
narmsta hallplatserna i forhallande till exploateringsomradet ar "HPL Orionvagen” och
"HPL Stjarnhem”.

Det saknas idag tydliga och sakra passager 6ver vagen for gdende och cyklister. Dartill ar
hallplatslagena av olika standard. Det norra hallplatslaget vid HPL Orionvagen ar forsedd
med vaderskydd och asfalterad upphojd gdngbana med kantsten som avskiljare till
bussfickan. Ovriga héllplatslagen &r endast forsedda med hallplatsstolpar. De &r inte
tillganglighetsanpassade.

Biltrafik

Enligt trafikmatningar genomfoérda av Laholms kommun varierar trafikflodena p& Stora
Strandvagen mellan 1044 (oktober 2020) och 2522 (augusti 2017) fordon per
arsmedeldygn. Matningarna visar en tydlig skillnad i flodet under vinter- och sommartid.
For att undvika risken for underdimensionering av korsningen har matningen fran ar 2017
anvants vid kapacitetsberakningen.

Den reglerade hastighet ar 40 km/tim pd Stora Strandvagen och pa befintliga gator i
exploateringsomradet.

Dimensionerande trafiksituation & mote mellan sopbil (Los) och personbil (Pb).

Trafikolyckor

Utdrag fran STRADA har gjorts for perioden 2010-01-01 - 2021-06-20. Underlaget visar
att det sammanlagt skett tre cykel singelolyckor under tidsperioden, och att tva olyckor
har varit lindriga personskadeolyckor (ar 2016, ar 2018) och en (ar 2015) med mattliga
personskador (1ISS=4, MAIS=2).
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2.5 Parkering

2.5.1 Bilparkering

Enligt gallande parkeringsnorm ska alla med tillgang till bil kunna parkera nara eller vid
sin bostad. Lokala forhallanden och forutsattningar bor vags in nar parkeringsbehovet
bestams. Ca 5 % av det totala parkeringsbestdndet ska vara reserverade for
rorelsehindrade. | Tabell 1 nedan redovisas géllande parkeringsnorm bil och cykel.

Tabell 1. Parkeringsnorm fér bil och cykel.

Typ Bilplatsbehov per Besotksparkering Kommentar
1000 m2 BTA
Lagenheter 10 0,1 -
Smahus 2 0,1 -
Verksamhet - - Sarskild utredning for bil- och

cykelparkering bor géras da det kan variera
kraftigt mellan olika verksamhetstyper.

Kalla: Parkeringsnorm fér Laholms kommun, januari 2016.
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2.5.2

Gangavstandet mellan parkeringsplats och bostad/malpunkt bor forhalla sig till
riktvardena presenterade i Tabell 2 nedan.

Tabell 2 Maximal acceptabelt gangavstand till parkering.

Maximalt gdngavstand

Boende 300m
Arbete 400m
BesOkande
Bostader 200m
Butiker 200m
Angoring 25m

Funktionshindrande 25m

Kalla: Parkeringsnorm for Laholms kommun, januari 2016.

Cykelparkering

Enligt parkeringsnormen ska malsattningen vara att minska antalet bilresor och som ett
led i detta vill man erbjuda cykelparkeringar for flerbostadshus, minst en cykelplats till
varje bostad. Enbostadshus loser parkering pa egen tomt®. Cykelplatsbehovet enligt
normen uppgar till 2,0 platser per lagenhet, varav 0,5 besoksparkering.

3 Analys och berdkning
| detta kapitel redovisas berakningar av framtida trafikfléde och trafikalstring. En
upprakning av trafikflddena pa de allmanna vagarna i omradet gors till 2020 och 2040 ars
niva. Trafikalstringen beraknas for de tillkommande bostaderna, darefter fordelas dessa
till det kringliggande vagnatet.
Kommunen har tillhandahallit trafikfloden géllande skolan och wakeparken samt floden
pa Stora Strandvagen i hojd med Vegavagen. Trafikflodena anvands for att géra en
beddmning av den framtida alstringen.
Trafikalstringen grundar sig i ett antaget max-alternativ gallande exploateringsomradet for
att f fram ett "worst-case”-scenario for att inte riskera underdimensionering av
korsningspunkter.
5 parkeringsnorm fér Laholms kommun, januari 2016
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3.1

Trafikalstring

For trafikalstringen anvands Trafikverkets alstringsverktyg®. Verktyget tar hansyn till och
justerar skattningen med hansyn till ett antal faktorer sasom kollektivtrafikutbud, cykel och
gangatgarder. De faktorer som ar kanda for omradet sdsom turtatheten for busstrafiken
mm har matats in i modellen och okénda faktorer eller faktorer som saknas (t.ex. bussar i
stadstrafik) satts som alternativ "inget svar”.

Utgangspunkten for trafikalstringen presenteras i Tabell 3 nedan. Det totala resultatet fran
alstringsverktyget finns i avsnittet Bilagor.

Tabell 3. Sammanstalining av alstrad arsdyngstraifk
Fastighet Antal typ bebyggelse Beréknad ADT Inkl. Andel tung
alstring nyttotrafik trafik
arsdygnstrafik
(ADT)
Skummesloév 5:13 170 Igh 418 431 3%
43 smahus*
18 villor
Skummeslév 30:10 Skola F-9: 500 elever 851 877 3%
Forskola: 100 elever
FTl-station
Skummeslév 4:5 Wakepark 60 80 3%
Skummeslév 26:1 Befintligt 86 89 3%
bostadsomrade
Summa 1418 1477 3%

*Parhus/kedjehus/radhus

Observera att en mindre atervinningsstation ocksa tagits med i berékningarna. Dock finns
inget beslut om att férlagga en FTI-station inom fastigheten men det formodas att en
sadan station placeras inom fastighet 30:10 nagonstans i sdder.

Gallande wakeparken berdknas maximalt 300 personer befinna sig i omradet samtidigt
enligt underlag fran aktoren’. | totalen ar éverlappning av bestkare, innan och efter
aktiviteten, samt &sk&dare och cafégéaster inkluderade. Overnattande gaster berdknas
inte addera till detta antal utan ar ocksa inkluderade.

Enligt statistik gallande totalt anlandande bilar per dag i snitt, dar byten och askadare ar
inkluderade, infaller det hogsta vardet under juli manad (124 bilar). Eftersom skolorna ar
stangda under juli manad aterspeglas inte samspelet mellan wakeparken och skolorna i
de alstrade trafikflodena i omradet. Darfor anvands ett snitt for hela aret som ger en mer
rattvisande bild. Féljande berédkning har anvants;

Totalt snitt/dag april-oktober / 12 manader = 28 * 2 (bada riktningar) = 56, avrundat till 60

6 Trafikverkets alstringsverktyg (2021). https://trafikalstring.ea.trafikverket.se/trafikalstring/
7 Flip’n’Fun Wake Park.
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3.2

Tabell 4. Totalt anlandande bilar per dag inklustive byte och askadare.

Totalt anléndande bilar /dag ink

byte + askadare April Maj Juni Juli Augusti | September Oktober
man 9,5 15,8 44,0 124,2 80,4 19,7 9,5
tis 9,5 15,8 44,0 124,2 80,4 19,7 9,5
ons 9,5 15,8 44,0 124,2 80,4 19,7 9.5
tor 9,5 15,8 44,0 124,2 80,4 19,7 9,5
fre 9,5 15,8 44,0 124,2 80,4 19,7 9,5
l6r 16,5 36,5 69,1 1242 126,2 46,0 16,5
son 16,5 36,5 69,1 124,2 126,2 46,0 16,5
Shitt / Manad 321,3 606,6 1432,4 3477,6 2618,6 761,6 321,3
Snitt / Vecka 80,3 151,7 358,1 869,4 654,6 190,4 80,3
Snitt / Dag 11,5 21,7 51,2 124,2 93,5 27,2 11,5

Statistik tillhandahéllen av Laholms kommun.

Kapacitetsberdkning

Dimensionerande timme for vagutformning ar normalt vardagsmaxtimmen det
dimensionerande aret. Detta kan bestammas vara den dimensionerade timme (200:€e)
eller dimensionerande maxtimme (30:e) mest belastade timmen under aret. Att
riktningsfordelningen mellan korfalten ar ojamn ska ocksa tas i beaktande.
Uppskattningen av riktningsfoérdelning och timtrafik beror pa trafiktyp, se Tabell 5.

Tabell 5 Riktningsférdelning och andel trafik fér typtimmar enligt Trafikverkets publikation
2016:083:VGU, Stédjande kunskap, s. 12-13.

Trafiktyp enligt EVA Riktningsférdelning

Statlig vag 60/40 %
Ytteromrade tatort/Citygata 63/37 %
Nartrafik 63/37 %
Genomfartstrafik 60/40 %
Turisttrafik 58/42 %
Utpraglat pendlingsstrak 70/30 %

Sweco har anvéant sig av typtrafiken "ytteromrade tatort/citygata” samt matningen som
genomfordes i augusti ar 2017, da arsmatningar for vagen saknas, for att dels anta
maxtimmen, dels undvika risken for underdimensionering av korsningen. Tva
huvudsakliga scenarier har analyserats: 1) dagens floden med befintlig utformning och 2)
framtida floden med dagens utformning. Dartill har en kanslighetsanalys gjorts for att
illustrera vilket flode som ger en kritisk serviceniva pa totalt dver 1,0.

Fargkodningen i kapacitetsberakningarna tolkas enligt féljande tabell:

Tabell 6 Kvalitetsniva. Kalla: VGU (2020)

Kvalitetsniva trevagskorsning
God kapacitet <0,6

Mindre iOd 0,6-0,8
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3.2.1 Trafikfloden vid utbyggt planomrade med befintlig utformning

Resultatet fran kapacitetsberdkningarna indikerar att det inte finns kapacitetsproblem vid
studerad korsning under for- och eftermiddagstimmen.

Korsning med Stora Strandvagen / Ny tillfart

Formiddag

Tillfart Tillfart Riktning Flode (f/t) Kapacitet (f/t) Belastningsgrad
A (Stora Strandv. Vast) 1 RV 171 1675 0.10

B (Ny tillfart) 1 HV 99 957 0.10

C (Stora Strandv. Ost) 1 HR 88 1923 0.05

Korsning med Stora Strandvéagen / Ny tillfart
Eftermiddag

Tillfart Tillfart Riktning Flode (f/t) Kapacitet (f/t) Belastningsgrad
A (Stora Strandv. Vast) 1 RV 89 1357 0.07
B (Ny tillfart) 1 HV 51 1019 0.05
C (Stora Strandv. Ost) 1 HR 172 1923 0.09

3.2.2 Trafikfloden ar 2040 med befintlig utformning

Resultatet fran kapacitetsberdkningarna indikerar att det inte finns kapacitetsproblem vid
studerad korsning under for- och eftermiddagstimmen.

Korsning med Stora Strandvagen / Ny tillfart

Formiddag

Tillfart Tillfart Riktning Flode (f/t) Kapacitet (f/t) Belastningsgrad
A (Stora Strandv. Vast) 1 RV 228 1728 0.13

B (Ny tillfart) 1 HV 86 889 0.10

C (Stora Strandv. Ost) 1 HR 117 1923 0.06

Korsning med Stora Strandvéagen / Ny tillfart
Eftermiddag

Tillfart Tillfart Riktning Flode (f/t) Kapacitet (f/t) Belastningsgrad
A (Stora Strandyv. Vést) 1 RV 118 1396 0.08
B (Ny tillfart) 1 HV 44 947 0.05
C (Stora Strandv. Ost) 1 HR 227 1923 0.12

3.2.3 Kénslighetsanalys

Resultaten fran kanslighetsanalysen indikerar att det finns kapacitetsproblem vid 6kning
av trafikfloden med cirka 400 % i samtliga ben under for- och eftermiddagstimmen.
Belastningsgraden hamnar over 1,0 med en kobildning pa ca 16 fordon pa den nya
tillfartsvagen under dimensionerad timme.
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3.3 Parkering

3.3.1 Bilparkering

Berakningen av bilplatsbehovet baseras pa kommunens gallande parkeringsnorm samt
en antagen genomsnittsyta pa 80 kvm per lagenhet8. Observera att berakningarna enbart
géller for lagenheter, eftersom parkeringen I6ses inom den egna tomtgréansen for
exempelvis villor och radhus. Ett antagande

Omrade 1: 90 lagenheter * 80 kvm = 7200 m?
7200 m? x 10 bilplatser/1000 m? BTA = 72 bilplatser varav 8 platser for bestkare
Omrade 2: 80 lagenheter * 80 kvm = 6400 m?
6400 m? x 10 bilplatser/1000 m?= 64 bilplatser varav 8 platser for besokare
Det totala bilplatsbehovet for Iagenheterna uppgar till 136 platser.

Enligt underlag tillhandahéllna av aktéren?® antas bilplatsbehovet uppga till 90 platser for
wakeparken, se Figur 4 nedan for lokalisering av omrade 1 och 2 samt wakeparken.

8 Swecos antagande, i samrad med kommunen.

9 Kungsbygget Aventyrspark.
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3.3.2 Cykelparkering

Det totala antalet lagenheter antas uppga till 170 enheter. Enligt kommunens p-norm
beraknas cykelplatsbehovet enligt foljande formel:

170 lagenheter x 2,0 cykelplatser = 340 cykelparkeringar helst under tak
Varav 0,5 besoksparkering = 85 cykelparkeringar

For att berédkna utrymmesbehovet har Malmo stads handbok géllande utformning av
parkering for fastighetsagare® anvants.

Rak cykelparkering

For rak cykelparkering ska djupet vara 1,85 m med ett cc-avstdnd pa minst 0,5 m.
Utrymmesbehovet berdknas enligt féljande formel:

10 Mobilitet for Malmo - mobilitetsatgarder och utformning av parkering for fastighetsagare hamtad 2021-08-24
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1,85 m x 0,5 m = 0,925 m?

0,9 m?x 340 cykelparkeringar = 314,5 m?

0,25+0,5m

PR N I I T

E J'P(J}E(}

IS
Pyed

5

Figur 5. Rak cykelparkering, illustration
hamtad fran Malmo stads handbok for parkering.

Tvavaningsstall

For tvavaningsstall ska djupet vara 2 m med ett cc-avstand pa minst 0,4 m.
Utrymmesbehovet berdknas enligt foljande formel:

2mx0,4m=0,8m2

0,8 m?2x 340 cykelparkeringar = 244 m?

B ANCT

2m 2,1m

2,75 m fri héjd

Figur 6. Tvavaningsstall, illustration hamtad fran
Malmé stads handbok for parkering.

Dartill kravs ett manovreringsutrymme pa 1,75 m bakom rak cykelparkering respektive
2,1 m bakom tvavaningsstall.
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4 Resultat

41 Trafikflode

Har redovisas hur trafikflodena totalt kommer att se ut med bade en arlig upprakning och
med exploatering av 170 lagenheter, 43 smahus!! och 18 villor bade fér 2020 och med
upprakning till ar 2040.

11 parhus/kedjehus/radhus
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4.1.1 Trafikflode vid utbyggt planomrade

W/l

- [ ’\ ifal-l; /(I | =+ T 1 /\
Figur 7. Trafikfléden (ADT) 2020 med uppraknade trafikfldden och exploatering.
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4.1.2 Trafikflode 2040
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Figuf 8. Trafikfli)'den (ADT) 2040 med uppraknade trafikflbdeh och exploatering.

4.2 Forslag pa utformning

1. Gang- och cykeltrafiken fran detaljplaneomradet foreslas kopplas till Stora
Strandvagens sodra sida via en oreglerad gangpassage. Dartill ar det mojligt att forlagga
en cykelparkering bakom befintligt vaderskydd samt en tillkopplad asfalterad gangyta.
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2. Korsningen i sydost foreslas utformas som en trevagskorsning. Berakningarna visar att
foreslagen utformning klarar dagens och framtida trafikfléden med god marginal. En ny
GC-passage foreslas 6ver Stora Strandvagen sdder om korsningen. GC-passagen binder
ihop det befintliga gang- och cykelstraket langs Stora Strandvagen med den nya
exploateringen och eventuellt ny framtida skola. Korsningen foreslas forses med 2 m bred
refug for att mojliggora utrymmesbehov som kravs for exempelvis gdende med barnvagn
i mitten av gatan.

3. I nordést bor en forhojd GC-overfart anlaggas eftersom relativt manga barn formodas
nyttja passagen nar en ny skola eventuellt byggs i framtiden. D& kan det ocksa vara
aktuellt att hastighetssakras den nya vagen till 30 km/tim vid skolomradet eftersom barns
formaga att forsta och tolka trafiksituationer skiljer sig pd manga satt fran vuxnas. Ur ett
barnperspektiv ar det darfor sarskilt viktigt att hastighetssakring gors.

\ T
\\\

Figur 9. Utformningsforslag som knyter ihop detaljplanelagt omrade med befintligtjvagnét.

4.3 Parkering

Kan ej fardigstallas i dagslaget da utformning av detaljplanelagt omrade ej fardigstallt.
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5 Slutsats och diskussion

Genom att forbattra mojligheten att passera Stora Strandvagen med en oreglerad gang-
och cykelpassage skapas en tydligare tillganglighet till busshallplatserna fran
exploateringsomradet. En ny gangbana fran lokalgatan till busshallplatsen pa norra sidan
innebar en okad tillganglighet for gdende. Sakra cykelparkeringar med bra majlighet att
lasa fast sin cykel vid hallplatserna gor det lattare att kombinera cykel- och
kollektivtrafikresor. Sikten ar god i omradet och reglerad hastighet férhallandevis lag (40
km/tim). P& langre sikt, om GC-flodet 6kar, och om det blir svarare att korsa vagen, kan
det bli aktuellt med en gang- och cykeldverfart vid héallplats Orionvagen som i sadant fall
kan trafiksakras med hjalp av sa kallade vagkuddar.

Vid okade floden bor man aven se over en eventuell utbyggnad av gang- och cykelbana
langs med norra sidan av Stora Strandvagen da det saknas i dagslaget. Bra kopplingar

for cykeltrafiken till det 6vergripande cykelnatet ar viktiga och med en avskild gang- och

cykelbana skapas bra mojligheter att ga eller cykla.

Cykelparkeringsbehovet kan tackas via en blandning mellan rak cykelparkering och
tvavaningsstall. Dartill rekommenderas cykelparkering for ytkravande cyklar sdsom
ladcyklar ocksa erbjudas. Mdjlighet till laddning av elcyklar och att Iasa in sin cykel bor
ockséa beaktas och kan bidra till att fler valjer cykel som fardmedel.

Busshallplatserna héller idag 1&g standard. Det saknas vaderskydd pa samtliga
hallplatslagen i narheten av detaljplanelagt omrade, med undantag for Orionvagens norra
hallplatslage, och ar heller inte tillganglighetsanpassade for t.ex. rorelsehindrade. En
eventuell framtida upprustningen av héllplatserna bor ses 6ver i samrad med
Hallandstrafiken. Behov av sakra vaderskyddade cykelparkeringar vid hallplatserna
behover ocksa finas med som mojliga atgarder vid en upprustning.

Planen innebar ett okat trafikflode pa vagnatet i och omkring Skummeslov pa cirka 1500
fordon per arsmedeldygn. Det befintliga vagnatet har kapaciteten och utformningen som
klarar av det tillkommande trafikflédet och féranleder inget behov av vidare ombyggnader
av gatunatet, med undantag fér den 6stra kopplingen till Stora Strandvagen. Kopplingen
till vagen utfors lampligast som en trevagskorsning, se Figur 10 nedan. En korsning med
refug pa primarvagen (Korsningstyp B) kommer att vara tillracklig och klarar sig med god
marginal kapacitetsmassigt aven i framtiden.
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[

Figur 10. Utformningsforslag, trevagskorsning.

En normal bredd pa lokalgator ar 5,5 - 6,0 m for att mojliggéra méte med sopbilar. Darfor
foreslas traditionella dubbelriktade lokalgator med en bredd pa 5,5 - 6 m. Observera att
siktlinjer behover sakerstéllas i planlagt omrade for att undvika risk for olyckor mellan
gaende/cyklister och motorburna fordon pé lokalgatorna.
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6 Bilagor
Bilaga A. Omréade 1
Bilaga B. Omréade 2
Bilaga C. Omréade 3
Bilaga D. Omréade 4

Bilaga E. Utformningsférslag
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1.2

Bakgrund

Pa uppdrag av Fritidshus i Skummeslév AB och Malmo Wakepark AB har Sweco Sverige
AB utarbetat foreliggande VA-utredning till detaljplan for bostdder inom fastigheten
Skummeslév 5:13 respektive verksamhet i form av wakepark inom fastigheten
Skummeslév 4:5.

Syftet med utredningen &r att berdkna den dagvattenvolym som behéver omhéandertas
inom planomradet samt utfora en lagpunktskartering baserad pa befintlig héjdsattning som
visar befintliga avrinningsstrak och lagpunkter. Utredningen syftar aven till att beskriva
forsorjning av dricksvatten och spillvatten inom omréadet.

Planférslag

Orientering

Planomradet &r lokaliserat i Skummeslévstrand sydvast om Laholms tatort i Laholms
kommun, se Figur 1.

Planomradets placering i
Skummeslév

or.

Figur 1. Planomradets lokalisering i Skummeslévstrand, Laholms kommun (Kalla: eniro.se,
2018-10-09).

Vaster angransar ett befintligt bostadsomréde och i den 6stra delen av planomradet loper
vag E6/E20. Soder om omradet finns St. Strandvagen. Inom planomradet finns ett antal
befintiga dammar. | den nordvastra delen av planomradet angransar befintligt
bostadsomréde samt Svarvareskogens naturreservat, se figur 2.
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Omradet &r flackt och bestar idag av betesmark. Marken ar obebyggd med undantag for
en fastighet i mitten av omradet, samt mindre grusvagar och gangvagar inom omradet till
fastigheten och vidare till naturreservatet i norr. Inom omradet finns ett antal mindre
dammar vilka har naturinventerats.

Ytan som ska detaljplanelaggas ar 17 ha stort, 9 ha inom Skummeslov 5:13 respektive 8
ha inom Skummeslov 4:5. Omradet har en hojdrygg pa mitten och sluttar darfor delvis
vasterut och delvis osterut.

Svarvareskogens
naturreservat

i
S~
LA

P

St. Strandvagen

- .K\ “ l | -. ; : l : ; - ; t:\ > -+ Fa
Figur 2. Oversikt 6ver planomradet och E6/E20 (Kélla: eniro.se, 2021-01-18).

1.3 Underlag
Foljande underlag har delgivits som grund till dagvattenutredningen:
e Dwg-underlag dar omradesgranser samt gatustruktur framgar
e Hojddata frAn Lantmateriet
e Dagvattenutredning delavrinningsomrade inom Mellbystrand (WSP, 2014-06-18)
e Geotekniskt PM (Planerings PM/geoteknik Skummeslov 4:1 m fl, Sweco, 2017-
06-15)
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2.1

e Geotekniskt PM (Oversiktlig geoteknisk undersdkning och utredning for
detaljplan, Skummeslév 4:5, 5:13 samt del av 30:10, 2021-09-03)

Planomradets forutsattningar

Geoteknik

For detaljerad information om geotekniska forutsattningar for omradet hanvisas fill
genomférda utredningar. Har beskrivs endast en sammanfattning med hanvisning till
dagvattenhantering och infiltration. | de geotekniska undersékningar som utforts i omradet
framgér att jordlagerforhdllandena &r likartade inom omradet, och att dess maktighet
varierar.

Under ytlagret av mulljord féljer ett sandlager med maktighet mellan ca 2 och 8 m.
Sandlagret har forekomster av siltig sand och inblandning av gyttja. Inom omradet
forekommer ett gyttje- eller torvlager inom de 6vre en till tvd metrarna. Méaktigheten pa
gyttjan och torven &r omkring 0,1 m. Under sanden féljer ett lager med siltig eller lerig gyttja.
Gyttjan forekommer i stort sett dver hela omradet och har en méaktighet pa upp till 3 m.
Under gyttjan foljer ett sandlager pa en glacial lera. Tolkad jordlagerfolid redovisas i
geotekniskt PM daterat 2021-09-03.

Figur 3 visar var provtagningar utférts inom omradet och i figur 4 visas en tolkad
jordlagerfoljd for sektion A-A, dar dven grundvattennivan framgar.

Inom omradet har fyra grundvattenrér monterats. Grundvattennivdn har maétts upp till
mellan 0,4 och 1,4 m under markytan.

Marken i omrédet utgors av sand som generellt ar en jordart som ar lamplig for infiltration.
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Figur 4. Tolkad jordlagerfoljd inklusive grundvattenniva i sektion A-A.
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2.2

2.3

3.1

Befintligt VA-system

| Stora Strandvéagen finns kommunalt VA (S 225 BTG, D 600 BTG och V 280 PE). De
bostadsomraden som ligger runtomkring planomradet har privata VA-ledningar som
kopplas pa det kommunala natet.

Planomradet har inget VA eller dagvattenhantering i dagslaget.

Recipient
Recipienten &r havet Kattegatt som enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) har
mattlig ekologisk status och &r ett nitratkansligt vatten.
Flodesberakningar dagvatten
Forutsattningar for framtida dagvattenhanteringar enligt LBVA och Laholms kommun:
e Framtida dagvattenlosningar ska placeras pa allman platsmark.

e Framtida dagvattenlésningar dimensioneras for ett regn med 10-ars aterkomsttid
och en klimatfaktor pa 30%.

e For berékning av dimensionerande flode ska rationella metoden anvandas.

Befintliga dagvattenfléden

Dimensionerande dagvattenfloden med befintlig markanvandning har berdknats med hjalp
av rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110 for ett regn med
10-ars aterkomsttid, enligt dverenskommelse med LBVA.

Vid berakning med rationella metoden multipliceras regnets intensitet med arean pa
omradet samt dess avrinningskoefficient. Avrinningskoefficienten (¢) anger hur stor del av
nederbdrden som rinner av fran en yta. Avrinningskoefficienten har satts till 0,1 for befintliga
forhallanden.

Planomradet har delats in i sju delomraden, se Figur 5. Varaktighet p& dimensionerande
regn har beraknats utifran rinntid inom respektive delomrade.
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Figur 5. Oversikt 6ver sju olika delomraden. De skrafferade ytorna redovisar tillkommande ytor som
bidrar med dagvattenfiéden till delomradena.
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En dversikt av berékningarna kan ses nedan i Tabell 1.

Tabell 1. Berédknade ytor och dimensionerande fléde med befintlig markanvandning for de sex olika
delavrinningsomradena vid ett 10-arsregn och varierande varaktigheter utefter rinntid.

Del- Total  Avrinnings- Red. Varaktighet Intensitet Dimensionerande

omréade yta koefficient ¢ area (min) (I/s, ha) flode, 10-arsregn
(ha) (ha) (I/s)

1 1,7 0,1 0,2 21,7 130,7 21,9

2 2,7 0,1 0,3 21,7 130,7 35,5

3 2,2 0,1 0,2 38,3 98,5 21,4

4 2,1 0,1 0,2 33,3 104,2 21,7

5 0.4 0.1 0,0 46,7 81,3 31

6 8,1 0,1 0,8 60,0 71,4 58,0

7 9,5 0,1 0,9 65,0 67,4 63,9

3.2 Forutsattningar exploaterat planomrade
Planomradet inom fastigheten Skummeslov 5:13 kommer i huvudsak bestd av
kvartersmark for bostader. Inom Skummeslov 4:5 ska en wakepark anldaggas med
tilhérande restaurangverksamhet och parkeringsplatser.
Fastigheterna kommer inte ingd i verksamhetsomrade for dagvatten. Hantering sker
enligt lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD).
3.2.1 Framtida markanvdndning och dagvattenflode
Det forslag till detaljplan som redovisas i avsnitt 1.1 har delats in i
markanvandningskategorier for att berdkna avrinnande flode vid dimensionerande
nederbord. D& utseendet pa kvartersmark ej ar faststallt i detta skede och det finns
osakerheter i hur planens utseende utvecklas i kommande skeden har sammanvéagda
avrinningskoefficienter anvants. Sammanvagda avrinningskoefficienter har anvants for
kvartersmark (0,4), gatumark (0,8) respektive naturmark (0,1) i enlighet med Svenskt
vattens publikation P110.
Dimensionerande dagvattenfloden med framtida markanvandning har beraknats med hjalp
av rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110 (
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Tabell 2). Rinntiden inom omradena har berdknats till 10 minuter, vilket ocksa blir
varaktigheten pa det dimensionerande regnet. Dimensionerande regn har aterkomsttid 10
ar. Vid 10 minuters varaktighet motsvarar det en regnintensitet pa 228 /s, ha. |
overenskommelse med LBVA anvands en klimatfaktor pa 1,3, vilken betyder att
dimensionerande regn forvantas tka med ca 30% vid framtida scenarier pa grund av
klimatforandringar. Regnintensitet vid ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet och
klimatfaktor 1,3 blir da 296 I/s, ha.

Tabell 2. Berédknade ytor och dimensionerande fléde med framtida markanvandning for de sju olika
delomradena inom planomradet vid ett 10-arsregn med varaktighet 10 minuter inklusive klimatfaktor

1,3.
Intensitet
- . Red. . Dimensionerande
Area  Avrinningskoefficient inkl. 1,3 . R
area . flode,10-arsregn
(ha) L (ha) klimatfaktor (uis)
(I/s, ha)
Delomrade 1
1,7 0,6 44.8
(totalt)
Totalt
0,8 0,4 0,3 296,0 29,8
Kvartersmark
Totalt Allman
0,9 0,3 15,0
platsmark
Gatumark 0,3 0,8 0,2 296,0 13,9
Naturmark 0,6 0,1 0,1 296,0 1,1
Delomrade 2
1,7 0,7 92,7
(totalt)
Totalt
1,4 0,4 0,5 296,0 87,6
Kvartersmark
Totalt Allman
0,3 0,1 51
platsmark
Gatumark 0,2 0,8 0,1 296,0 5,0
Naturmark 0,2 0,1 0,0 296,0 0,1
10(33)
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Delomrade 3

2,2 0,8 85,3
(totalt)
Totalt

1,2 0,4 0,5 296,0 71,2
Kvartersmark
Totalt Allméan

1,0 0,3 14,1
platsmark
Gatumark 0,3 0,8 0,2 296,0 12,7
Naturmark 0,7 0,1 0,1 296,0 1,4
Delomrade 4

2,1 0,7 76,4
(totalt)
Totalt

1,2 0,4 0,5 296,0 69,5
Kvartersmark
Totalt Allméan

0,9 0,2 6,9
platsmark
Gatumark 0,2 0,8 0,1 296,0 5,5
Naturmark 0,7 0,1 0,1 296,0 1,5
Delomrade 5

0.4 0,3 27,4
(totalt)
Totalt

0,0 0,4 0,0 296,0 0,0
Kvartersmark
Totalt Allméan

0,4 0,3 27,4
platsmark
Gatumark 0,4 0,8 0,3 296,0 27,4
Naturmark 0,0 0,1 0,0 296,0 0,0
Delomrade 6

8,1 1,3 244.,8
(totalt)
Totalt

0,0 0,4 0,0 296,0 0,0
Kvartersmark
Totalt Allméan

8,1 1,3 2448
platsmark
Gatumark 0,6 0,8 0,5 296,0 79,7
Naturmark 7,5 0,1 0,7 296,0 165,1

11(33)
RAPPORT
2021-09-10

DETALJPLAN SKUMMESLOV

JH \\sekaafs001\projekt\23840\11006737_detaljplan_skummeslov\000\23-va\leverans\leverans 210906\rapport va-utredning skummeslév - 210906.docx

613



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Del 5 7
elomrade 5.4 1,4 429,2

(totalt)
Totalt

2,9 0,4 1,2 296,0 410,6
Kvartersmark
Totalt Allméan

2,5 0,3 18,6
platsmark
Gatumark 0,0 0,8 0,0 296,0 0,0
Naturmark 2,5 0,1 0,3 296,0 18,6

4 Fordréjningsbehov

Erforderlig fordrojningsvolym har beréknats med hjalp av rationella metoden fér ett regn
med 10-ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,3 (Tabell 3). Faktorer som bestammer
erforderlig fordréjningsvolym ar utflode till recipient, hardgjord yta kopplad till anlaggning
samt klimatfaktor. Den dimensionerande fordréjningsvolymen &r den maximala skillnaden
mellan tillrinning och avtappning vid olika varaktigheter p& regnet. Det maximalt tillatna
utloppsflodet ar satt till befintligt dagvattenflode (Tabell 1), enligt riktlinjer fran LBVA.

Tabell 3. Erforderlig férdrojningsvolym for de sex olika delomradena for ett regn med aterkomsttid
10 ar och klimatfaktor 1,3.

(I/s) (m?)
Delomrade 1 21,9 0,6 1,3 125
Delomrade 2 35,5 0,7 1,3 126
Delomréade 3 21,4 0,8 1,3 190
Delomréade 4 21,7 0,7 1,3 156
Delomrade 5 3,1 0,3 1,3 101
Delomrade 6 58,0 1,3 1,3 248
Delomrade 7 63,9 1,4 1,3 264
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5.1

51.1

5.1.2

5.2

Forslag till framtida dagvattenhantering

Geoteknik, geohydrologi
Givna forutsattningar for omradet som ska detaljplanelaggas:
- Grundvattenniva 0,4 -1,4 m under markytan

- Geologiska forutsattningar — infiltrationsmoéjlighet.

Grundvatten

Enligt geotekniska undersékningar ligger grundvattnet ytligt i omradet. Fordrojning av
dagvatten maste placeras ut inom planomradet i mindre delavrinningsomraden for att inte
skapa dranerande strék och darmed permanent avleda grundvatten.

Infiltration

Infiltrationsmojligheten i omradet beddéms vara god, den hydrauliska konduktiviteten i
sand beddms till 5*10”-05 m/s. Slugtest har utforts pa grundvattenrér i omradet for att
bekrafta sandens genomslapplighet.

Med foreslagen dagvattenhantering behovs inget utlopp fran omradet for dagvatten, utan
allt dagvatten kommer med tiden att infiltreras. Samtliga fordréjningsatgarder utférs med
bottenniva minst ca 0,4-0,5 m ovanfor grundvattennivan for att mojliggéra exfiltration fran
magasinet. Detta innebar grunda fordrojningslosningar som tar stérre yta i ansprak.

For att detta ska vara mojligt maste ytor for dagvattenhantering frigoras, och sa mycket
mark som mdjligt goras infiltrerbar. Parkeringsplatser anlaggs med férdel med permeabel
yta.

Avledning av dagvatten kommer inte att ske i konventionella dagvattenledningar eftersom
ledningar ska laggas med ca 5 promilles lutning, och snabbt kommer under
grundvattennivan.

Avledning av dagvatten

Dagvattenhanteringen &r utformad for att ge en trég avledning i 6ppna I6sningar, som t.ex.
rannor, diken eller kanaler, istéllet for det traditionella sattet genom ledningssystem under
mark. Dagvattnet kommer till stor del vara synliggjort och bidrar med gestaltningsmassiga
fordelar genom att mojliggéra grona gatumiljder. P& detta sétt kan vatten anvandas som
ett fint inslag i miljén, men det finns aven en teknisk fordel genom att dagvattnet i 6ppna
system inte forlorar hojd i forhallande till recipienten. Ett exempel pa ytlig avledning visas i
Figur 6.

Vid dimensionering av diken bor det stravas efter att, i man av plats, ge diken en bred
utformning. Slantlutningen fér éppna diken rekommenderas <1:3 och slantlutningen for
svackdiken <1:4-5. Langslutningen kan vara kring 2 %.
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Figur 6. Oppen avledning av dagvatten via dike (Kélla Blue Green Fingerprints)

Oppen avledning av dagvatten &r ett alternativ som ofta har ett stort estetiskt véarde och
som uppskattas av allménheten. Fordelen med att behalla dagvatten ovan mark ar att
fordrojningen ar storre an i rér och det finns stérre mojlighet fér vatten att avdunsta och
renas. Dock kravs ofta att dessa ses 6ver och underhélls da de kan sattas igen av I6v och
skrap.

Figur 7. Exempel pa ytlig avledning.

Nedan beskrivs hur dagvatten kan avledas fran olika markanvandningsomraden.

5.2.1 Kvartersmark

Dagvatten fran kvartersmark avleds ytligt eller via stenkista till makadambadd, dike eller
dranledning i gatumark.
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5.2.2

5.2.3

5.3

5.3.1

Gatumark

Dagvatten fran gatumark avleds ytligt via makadambaddar, diken och dranledningar.

Naturmark

Eftersom genomslappligheten i naturmark ar avsevart hogre an i hardgjord mark foreslas
naturmark ta hand om det dagvatten som hamnar dér, med mdjlig braddning till féreslagna
fordrojningsanlaggningar. Generellt foreslas att naturmark hojdséatts och planeras med
naturliga lagpunkter for ytvatten.

Fordrojning av dagvatten

Dagvatten inom planomradet fordrojs sa att utflode fran exploaterat omrade motsvarar
befintliga dagvattenfléden.

Dagvattnet bor fordrojas ytligt for att mojliggora infiltration. Ytlig magasinering kan dels ske
i mer konventionella dagvattenanléaggningar som dammar och diken, dels i mer moderna
anlaggningar som stensatta dversvamningsytor eller gjutna anlaggningar.

De fordrojningsanlaggningar som redovisas har ar makadambaddar, svackdiken och
torrdammar. Dessa fordréjningsanlaggningar ar fordelaktiga i detta omrade da de kan
utformas grunt nog for att mojliggdra infiltration till grundvattnet. Férdréjningslésningar som
t.ex. rérmagasin, dagvattenkasetter, djupa dammar och diken anses olampliga med
avseende pa den hoga grundvattenytan. Avledning till och frdn s&dana anlaggningar
hamnar snabbt under grundvattennivan.

Oppet forstirkningslager — makadambiddar

| forsta hand leds dagvatten fran gatunatet till tickta, sammanhangande makadambaddar
(aven kallat Oppet forstarkningslager), se exempel i Figur 8. Utformning av
makadambaddarna foreslas folja handboken "Levande gaturum — en handbok i blagrongra
system” (2019), framtagen av Edge i samarbete med Uppsala, Malmé, Lund, Norrképing,
Helsingborg, Nacka, Vaxjo och Karlskrona kommun.
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Q Regnbadd G Vegetationsyta 6 Tat hérdgjord yta e Trad i hardgjord yta

@ Dranerande hardgjord yta

Figur 8. Principiell utformning av makadambaddar i olika utféranden i gatumiljé (Edge, 2019).

Ovanfér makadambaddarna kan vaxtbaddar sektionsvis anlaggas via vilka dagvattnet leds
til makadambaddarna. Avledning till makadambaddarna kan aven goras via
perkolationsbrunnar, infiltrerbara ytor (Figur 9), genomsléppliga belaggningar (Figur 10).
Exempel pa genomslappliga belaggningar ar halsten av betong, rasterytor och pelleplattor,
eller en kombination av dessa.

Genomslappliga material tillater dagvatten att infiltrera ner i underliggande marklager om
det finns lampligt underliggande material, t.ex. vid uppfyllnad med krossmaterial. Istallet for
tata asfaltsytor kan da halad marksten och rasterytor férsedda med 6ppna hal eller fogar
anvandas. Halen kan férses med gras eller grus.

Figur 9. Exempel pd infiltrationsyta intill parkering. Till vanster infiltration i gronyta, i mitten
infiltration via genomslapplig belaggning, till hdger sléapp till makadamdike som infiltrerar till 6ppet
forstarkningslager (Stockholm Vatten och Avfall, 2020c).
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Figur 10. Exempel pa genomslappliga material (Svenskt Vatten, P105)

5.3.2 Svackdiken

Svackdiken &r flacka, vaxtbekladda diken som utjamnar och renar dagvatten. De
karaktariseras av stor bredd och en svag langsgaende lutning. Slantlutningen for
svackdiken bor vara £1:4-5 med hansyn till skétsel samt lekande barn. Langslutningen kan
vara kring 2 %. Djupet till dikesbotten bér vara ca 0,3 — 0,5 m for att mojliggora infiltration.

Meningen ar att svackdiken skall fungera bade som transportsystem och for magasinering
av dagvattnet. Svackdiken kan forses med strypt utlopp for att vidaregaende flode skall
begransas, i detta omrade bedéms hela flodet kunna infiltreras och ett utlopp behévs darfor
inte.

Fordel med svackdiken ar att gras och vaxter ger ett visst motstand mot vattnet och har
darmed en fordréjande och renande effekt. Med underliggande makadam kan
utjamningskapaciteten 6kas. En nackdel &r att den flacka lutningen goér att svackdiken tar
storre yta i ansprak. For att de skall behalla sin hydrauliska funktion och férmaga att ta
hand om fororeningar kravs viss skoétsel i form av grasklippning etc.

Figur 11. Svackdike (Kéalla Peter Stahre)
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Figur 12. Exempel svackdike (Stockholm Vatten och Avfall, 2020a).

5.3.3 Torrdamm

Torra dammar &r nedsankta gréna ytor som kan tillitas svamma over vid hoga
dagvattenfloden. De kan utformas med ett strypt utlopp, vilket innebar att flédet nedstréms
regleras, i detta omrade bedoms hela flédet kunna infiltreras och ett utlopp behovs darfor
inte. Vid hog avrinning bildas en tillfallig vattenspegel som sedan forsvinner successivt da
avrinningen avtar. Torra dammar har en viss renande effekt pa dagvattnet.

Torrdammar utformas med 1:4- eller 1:5-slanter och djup ca 0,5 m. Botten av torrdammen
kan utféras med anvisning och fyllas med makadam for erosionsskydd och ytterligare
fordroéjningskapacitet.

Figur 13. Exempel pa torrdamm/éversvamningsyta (Stockholm Vatten och Avfall, 2020b).
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Figur 14. Torr damm i V&xjo vid torr respektive vatvader.

5.4 Dagvattenhantering per omrade

Nedan beskrivs de dagvattenanlaggningar som foreslas inom respektive delomrade.

5.4.1 Delomrade 1

Inom delomrade 1 behdver 125 m3 fordrojas inom allman platsmark. Gatan kan utformas
med sammanhangande makadambaddar dit fastigheterna inom kvartersmark kan leda sitt
dagvatten (se exempel Figur 8). Fran makadambadden kan dagvattnet dels infiltrera, dels
ledas till omraden for ytlig fordrojning. Ytlig fordrojning inom detta omrade kan utformas
som torrdammar och som svackdiken. Det finns ett befintligt dike i sddra delen av omradet
som kan breddas vid behov. Se Figur 15 nedan.

De vattensamlingar som finns belagna inom omradet ska bevaras. Se inom detaljplanen
framtagen naturvardesinventering (2021-05-19).
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Figur 15. Forslag pa dagvattenhantering inom delomrade 1. Bla pilar redovisar dagvattenavledning,
bla omraden redovisar ytor for ytlig fordréjning, lila omraden visar ytor avsedda for fordrojning i
gatumiljé. Orange pilar redovisar tankta skyfallsstrak (se avsnitt 6).

5.4.2 Delomrade 2

Inom delomrade 2 behdver 126 m3 férdréjas inom allméan platsmark. Gatan kan utformas
med sammanh&ngande makadamb&ddar dit fastigheterna inom kvartersmark kan leda
sitt dagvatten (se exempel Figur 8). Fran makadambé&dden kan dagvattnet dels infiltrera,
dels ledas till omraden for ytlig fordrojning. Ytlig férdréjning inom detta omrade kan
utformas som en kombination av torrdammar och svackdiken inom naturomradet till Gster.
For delomréde 2 galler att minst 50% av marken ska vara genomslapplig. Se Figur 16

nedan.
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Figur 16. Forslag pa dagvattenhantering inom delomrade 2. BI& pilar redovisar dagvattenavledning,
bla omraden redovisar ytor for ytlig fordrojning, lila omraden visar ytor avsedda for férdrojning i
gatumiljo.

5.4.3 Delomrade 3

Inom delomrade 3 behtver 190 m3 fordrgjas inom allman platsmark. Gatan kan utformas
med sammanhangande makadambéaddar dit fastigheterna inom kvartersmark kan leda
sitt dagvatten (se exempel Figur 8). Fran makadambéadden kan dagvattnet dels infiltrera,
dels ledas till omraden for ytlig fordrojning. Ytlig férdréjning inom detta omrade kan
utformas som torrdammar och som svackdiken. For delomrade 3 galler att minst 50% av

marken ska vara genomslapplig. Se Figur 17 nedan.
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Figur 17. Forslag pa dagvattenhantering inom delomrade 3. Bla pilar redovisar dagvattenavledning,
bld omraden redovisar ytor for ytlig fordrojning, lila omraden visar ytor avsedda for fordréjning i
gatumiljo. Orange pilar redovisar tankta skyfallsstrak (se avsnitt 6).

5.4.4 Delomrade 4

Inom delomrade 4 behéver 156 m?3 férdréjas inom allmén platsmark. Gatan kan utformas
med sammanhangande makadambéaddar dit fastigheterna inom kvartersmark kan leda
sitt dagvatten (se exempel Figur 8). Fran makadambé&dden kan dagvattnet dels infiltrera,
dels ledas till omraden for ytlig fordrojning. Ytlig férdréjning inom detta omrade kan
utformas som torrdammar. Se Figur 18 nedan.

De vattensamlingar som finns belagna inom omradet ska bevaras. Se inom detaljplanen
framtagen naturvardesinventering (2021-05-19).
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Figur 18. Forslag pa dagvattenhantering inom delomrade 4. Bl& pilar redovisar dagvattenavledning,

bld omraden redovisar ytor for ytlig fordrojning, lila omraden visar ytor avsedda for fordréjning i
gatumiljé. Orange pilar redovisar tankta skyfallsstrak (se avsnitt 6).

Inom delomrade 5 behéver 101 m3 férdréjas inom allman platsmark. Utmed planerad vag
foreslas ett svackdike anlaggas dar vagdagvatten kan renas och infiltreras. Se Figur 19

nedan.
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Figur 19. Forslag pa dagvattenhantering inom delomrade 5. T.v. sddra delen, t.h. norra delen. Bla
pilar redovisar dagvattenavledning, bla omraden redovisar ytor for ytlig férdrojning, lila omraden
visar ytor avsedda for fordrojning i gatumiljo. Orange pilar redovisar tankta skyfallsstrak (se avsnitt
6).

5.4.6 Delomrade 6

Inom delomrade 6 behtver 248 m3 fordrojas inom allman platsmark. Utmed planerad vag
foreslas ett avskarande vagdike anlaggas. Detta dike kan ledas vidare till en yta med
plats foér en stdrre torrdamm. Se Figur 20 nedan.
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Figur 20. Forslag pa dagvattenhantering inom delomrade 6. T.v. sddra delen, t.h. norra delen. Bla
pilar redovisar dagvattenavledning, bla omréden redovisar ytor for ytlig fordrojning, lila omraden
visar ytor avsedda for fordrojning i gatumiljo. Orange pilar redovisar tankta skyfallsstrak (se avsnitt
6).

5.4.7 Delomrade 7

Inom delomrade 7 och fastigheten 4:5 dar en wakepark ska anlaggas behover 264 m3
fordrojas. Delomradet bestar till storsta delen av kvartersmark férutom bullervallen som gar
langs med omradets Ostra kant, vilken tillnér allman platsmark. Det vatten som rinner av
fran bullervallens 6stra sida tillats ledas till Trafikverkets vagdike. Se Figur 21 nedan.

Inom 4:5 foreslas dagvattenfordrojning ske genom en kombination av svackdiken,
torrdammar och makadambaddar. Parkeringsytor inom fastigheten kan med fordel
utformas med genomslappliga ytor och vaxtbaddar kopplade till makadambéaddar fran vilka
dagvatten kan infiltrera. P& de gronytor som finns tillgangliga foreslas torrdammar att
anlaggas.

Utmed bullervallens vastra kant kan ett svackdike placeras mellan planerad vag och
bullervall. Dikets lagpunkt kommer hamna mitt pa strackan, vid skyfall finns darmed risk att
Overskottsvatten braddar dver till en av parkens basséanger.
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P& den stora bassangens mittpunkt féreslas en lagpunkt mitt pa 6n for att foérhindra det
regn som faller pa 6n fran att rinna ned i bassangen. Bassangernas kanter bor aven luta
utat och bort fran vattenytan for att forhindra eventuellt smutsigt regnvatten fran att rinna
direkt ned i grundvattnet. Dar detta ej ar mojligt bor ett uppsamlande avvattningsstrak
anlaggas utmed bassangkanten, daremot kommer ett sddant strak ha svart att stoppa ett
skyfallsflode. For delomrade 7 galler att minst 50% av marken ska vara genomslapplig.
Se figur 21 nedan.

FigUr 21. Forslag pa dagvatt'e'n-avlédhing inom d'elorhr'édé'?,”se' bl& pilér.
tankta skyfallsstrak (se avsnitt 6).
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6.1

6.2

Skyfall

Vid nederbdrd som overstiger den kapacitet som ar dimensionerande kommer vatten
rinna av pa ytan nar dagvattensystemet har fyllts. Nedan presenteras avrinningsvagar
samt befintliga lagpunkter, utifran nuvarande topografi, och forslag till omhandertagande
av vatten vid en klimatanpassad 100-arssituation.

Analys i Scalgo

Webbverktyget Scalgo Live har anvants for att studera lagpunkter och flodesvagar inom
projektomradet. Scalgo Live &r en nationell plattform for att studera 6versvamningsrisker
vid arbete med klimatanpassning, stadsplanering, ndédhantering etc.

Vid analys av det resultat som visas i Scalgo ar det viktigt att papeka att Scalgo ej tar
hansyn till féljande faktorer:

e Tid — Det finns ingen tidsaspekt i Scalgo
e Infiltration — Markytan ses som en "glasyta” som ej har nagon infiltration
e Ledningsnat — Dagvattenhantering frén befintligt ledningsnat finns ej i Scalgo

e Broar — Scalgo har inte med marknivan for broar utan utgar fran den lagsta
marknivan, darfor kan det se ut som att en bro ar 6versvammad fast att detta
kanske inte ar majligt for det aktuella omradet.

Befintliga lagpunkter

Figur 22 och Figur 23 visualiserar effekten av ett skyfall 6ver omradet. Visualiseringen
nedan ar gjord utifran befintliga markhojder.

Vid stora nederbérdsmangder kommer vatten att rinna ytligt pA markytan d&a marken och
dagvattensystem blir vattenmattade. Vattnet kommer darefter stélla sig i lagpunkter och
instangda omraden. Forst nar ett visst vattendjup nés tar sig vattenflodet vidare.

Inom omradet finns god infiltrationskapacitet till grundvattnet (se avsnitt 5.1). Vid ett skyfall
kommer vatten darfor stalla sig i lagpunkter for att sedan sakta infiltrera ned till
grundvattnet.

En stor lagpunkt aterfinns pa fastigheten 4:5 langst till ¢ster. Denna lagpunkt kommer
byggas bort d& omfattande markarbeten kommer utféras pa fastigheten. Dels i form av
utgravning av en wakepark, dels da marken i omradets norddstra delar planerar att hojas
med ca 1-2 m. Vid hojning av marknivaer inom fastigheten ar det viktigt att inte orsaka ett
instangt omrade mot naturmarken i norr.
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Figur 22. Visualisering av befintliga lagpunkter inom omradet vid en skyfallshandelse. Ungefarlig
planomradesgrans visas med vit linje. Kélla: Scalgo Live (2021).
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Figur 23. Visualisering av flodesvagar och lagpunkter vid en skyfallshandelse. Ungefarlig
planomradesgrans visas med vit linje. Kalla: Scalgo Live (2021).

Figur 24 visar flodesvagar vid en skyfallshandelse. Till stor del kommer vattenflodet att
stélla sig i lagpunkterna och sakta infiltrera, men det vattenflode som hinner ta sig vidare
kommer ungefarligt folja nedan flodesvag ut ur omradet bort mot havet.
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Figur 24. Befintliga flodesvagar vid skyfall (orange pilar).

6.3 Yilig avledning och fordrojning

Hojdsattningen inom omradet bestammer mojlighet for skyfallshantering. Gator kan
fungera som skyfallsleder om de héjdsatts klokt. Gatunatet bor ligga 0,3 m lagre an
kvartersmark for att kvartersmarken inte ska éversvammas.

Total volym att fordréja inom planomradet vid ett klimatanpassat 100-arsregn motsvarar

3420 m3. Denna volym bor placeras langst ner i avrinningsomradet eftersom vatten letar
sig till den lagst liggande punkten. Det ar darfor fordelaktigt att anvanda samma lagpunkt
for bade det dimensionerande regnet och for skyfallet.

Med de ytor som finns tillgangliga inom omradet samt begransningen pa anlaggningarnas
djup (m.a.p. grundvattennivan) &r det valdigt svart att fa till volymer inom omradet som
kan fordroja ett skyfall motsvarande 3420 m3. Konsekvensen av detta ar att lagpunkterna
kommer fyllas upp for att sedan braddas vidare i det skyfallsstrdk som redovisas i Figur
24, Tillslut mynnar skyfallsstraket i havet.

Né&r projektering av dagvattenanlaggningar ar utférd rekommenderas en modellering som
tar hansyn till infiltration for att se hur omradet svarar pa olika regnhandelser samt vid ett
skyfall.

7 Rening av dagvatten

Inom dagvattenutredningen har ingen detaljerad utredning rérande dagvattnets innehall
och behov av rening genomforts, daremot har en genomsnittlig reningseffekt tagits fram
for valda anlaggningar, se Tabell 4.
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For de vanligaste parametrarna naringsdmnen och tungmetaller sker rening i genomsnitt
mellan 10 — 95 %, med undantag for kvicksilver som generellt har lagre reningsgrad.
Makadammagasinen och permeabla belaggningar har generellt hdgre reningsgrad &n
t.ex. diken och torrdammar. Makadammagasin kan aven kompletteras med biokol for
utdkad reningseffekt.

Tabell 4. Genomsnittlig reningseffekt (%) i valda anlaggningar (StormTac Web Database, 2021)

Reningseffekter (%) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Grasdike, 6ppet dike, vagdike 0 20 40 20 55 35 35 50 10 65 &5 15 15
Svackdike 35 35 65 50 65 65 50 50 15 70 85 60 60

Underjordiskt makadammagasin 35 45 75 60 70 60 50 55 40 80 75 55 55
Biofilter (Makadammagasin i

kombination med vaxtlighet) 65 40 80 65 85 85 55 75 80 80 70 85 85
Torrdamm 10 25 40 30 30 40 40 30 10 50 75 30 30
Permeabel beldggning 65 75 70 75 95 70 70 65 45 90 85 75 75

| de fall d& verksamheter som utgor risk for dagvattnets kvalitet etableras inom omradet
ska fastighetsdgare ombesorja erforderlig rening av dagvatten innan servisanslutning till
huvudledning. Krav pa rening sétts i bygglovsskedet och skulle exempelvis kunna utgoras
av oljeavskiljare.

8 Forslag till framtida VA-hantering

Fastigheterna kommer ingd i verksamhetsomrade for dricksvatten och spillvatten,
omradet kommer anslutas till befintliga VA-ledningar i Stora Strandvagen.

Inom utredningen har forslag till ledningsstradk och behov av spillvattenpumpstationer
utretts (se Bilaga 2). Dimensionering av VA-ledningar har ej utférts men enligt underlag
fran LBVA ska kapaciteten vara tillracklig i Stora Strandvagen. Dimensionering av VA-
ledningar foreslas goras i nasta skede nar mer information finns tillganglig om antal
anslutna personer.

D& omradets infartsvagar lutar norrut i motsatt riktning mot flodesriktningen medfor detta
att en spillvattenpumpstation kravs for att pumpa vattnet fram till anslutningspunkten i
Stora Strandvéagen. Denna pumpstation blir d& en samlingspunkt for hela omradets
spillvatten. Alla delomraden (Figur 5) utom delomrade 1 kan ansluta med sjalvfall till
denna samlingspumpstation.

Inom delomrade 1 behovs ytterligare en pumpstation da marken lutar i motsatt riktning
mot flodesriktningen. Om man ska anlédgga ledning med sjalvfall blir schaktens djup som
konsekvens ca 4 meter. En sddan djup schakt under grundvattennivan ar mycket svart att
utfora och ledningen blir Aven svér att komma at i framtiden. Darav rekommenderas en
pumpstation inom delomrade 1. Denna foreslas placeras vid vandplanen inom omradet.
Luktreducerande atgarder kommer behovas da pumpstationen hamnar sa pass nara
bebyggelse (Figur 25).
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Figur 25. Forslag p& VA-hantering inom delomrade 1 samt placering av pumpstation. Yttre cirkel

visualiserar en 50 meter radie kring pumpstationen for att avgéra om luktreducerande atgarder
behovs.
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