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2.1

Inledning

Denna utredning har utférts av Sweco pa uppdrag av Malmé Wake Park. Det
sammantagna malet har varit att utreda vilken vattenkvalitet som ar att férvanta i den
wakeboard-park som Malmo Wake Park planerar att uppfora pa fastigheten Skummeslov
4:5.

Det ska poangteras att samtliga berékningar i denna utredning ar teoretiska, och det &r
av stor vikt att genom provtagning félja upp dammarnas vattenkvalitet. F6ér att minimera
risken att vattenkvaliteten i dammarna paverkar mojligheterna att nyttja dem till
vattensportsaktiviteter foreslas i denna rapport ett antal riskreducerande atgéarder.
Rapporten foreslar bade atgarder som bor implementeras vid dammarnas byggnation,
och i form av underhallsatgarder som pa sikt minskar risken for dalig vattenkvalitet.

Utredningen har vidare syftat till att belysa vilken eventuell paverkan dammarnas
tillskapande kan ha pa grundvattnet i dess naromrade.

Mer specifikt syftar utredningen till att besvara foljande fragestallningar:
e Vilken vattenkvalitet kan férvantas i dammarna?
o Vilka risker kopplade till vattenkvalitet kan tankas uppsta i dammarna?

e Vilka atgarder ar mojliga for att motverka dalig vattenkvalitet, bade av
forebyggande och senare insatser?

e Vilken paverkan kan dammarna forvantas ha pa omradets grundvattendynamik?
Bakgrund

Beskrivning av planerade wakeboarddammar

Verksamhetsomradet omfattar tva dammar for wakeboardakning och en vattenlekpark.
De gravda dammarna forvantas naturligt att fyllas upp av grundvatten och nivan kommer
saledes till att folja grundvattnets naturliga fluktuation éver aret. Djupet i dammarna
planeras att utformas sa att det lagsta vattendjupet i dammarna uppgar till 1,5 meter.
Under vinterhalvaret, nar grundvattnet star hogt, kan vattendjupet férvantas vara uppemot
3 meter.

Ett alternativ till att anlagga 6ppna dammar som star i direkt kontakt med grundvattnet ar
att anlagga en tat konstruktion, dar dammen fylls pa med grundvatten genom pumpning.
Anlaggandet av en saddan damm kraver dock, till foljd av de ytliga grundvattennivaerna i
omrédet, en grundvattenavsankning medan dammen konstrueras. Med tanke pa
dammens narhet till bAde E6 och jarnvag ar detta problematiskt. Vidare kommer det
kravas stora volymer av lera och mycket tatduk for att halla emot upptrangande
grundvatten, vilket ar mycket kostsamt. Detta forfarande kraver aven omfattande tillstand.
Sammanfattningsvis kan det darmed konstateras att det foreligger mycket problematiska
forhallanden for att anlagga en tat damm.

1(29)
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| Figur 2-1 visas hur utformningen &r planerad. | damm a) &r den storre kabelbanan
belagen, och &kningen kommer starta i dammens nordostra hérn. En mindre kabelbana
planeras i damm b) medan damm c) kommer att utgéra aquapark/vattenlek, dar ingen
wakeboardaktivitet kommer att utféras. Dammarnas ytareal presenteras i Tabell 2-1. |

Bilaga 1 aterfinns en teknisk ritning 6ver verksamhetsomradet dar olika avstand mellan
dammarna &r inkluderade.

g

*of

s -
| ‘ R \
Figur 2-1 Karta 6ver planerat verksamhetsomrade med tre dammar. a) Stora banan, b)
aquapark, c) lilla banan. Bildkalla: Malmd WakePark.
2(29)
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Tabell 2-1 Ytarealer for respektive damm.
Damm A B C
Ytareal (m?) 28 400 4 900 5000
Jordprofil

Jordprofilen pa den aktuella platsen ar tidigare undersokt i PM Geoteknik for Skummeslov
4:1 m fl, Laholms kommun, en 6versiktlig geoteknisk undersékning och utredning for
samhallsbyggnadskontoret, Laholms Kommun. (Sweco, 2017)

Figur 2-2 visar resultat frdn tvd CPT-sonderingar, dar den ena ligger inom omradet dar
dammarna planeras att byggas (till htger i bild) och den andra i ett omrade syddst om
den planerade wakeparken (till vanster i bild). Grundvattennivan vid sonderingstillfallet ar
markerad med bl& linje (GV) vid +8 m i bild.

Sonderingen visar att de 6vre jordlager inom vilket dammarna kommer konstrueras
huvudsakligen utgérs av sand (Lager B). Det dversta lagret, som tidigare nyttjats till
jordbruk har karaktériserats som mullhaltig sand eller sandig mulljord (lager A).

Jordtypen gyttjig sand (lager D) ar ett lager av organisk jord som utgdérs av siltig gyttja
alternativt gyttjig sand eller sandig gyttja. Maktigheten pa lagret &r ca 1 m och aterfinns
pa mellan 3 och 7 m djup (Figur 2-2).

Det finns tendenser i CPT-sonderingarna som visar nagra mindre maktiga materiallager
dar spetstrycket sjunker och déar man darmed kan forvantas sig att det att det finns
finkornigt material. Inga kornstorleksanalyser har utforts i samband med karteringen, och
det ar darmed inte mojligt att svara pa hur fordelningen av kornstorlek ser ut pa olika
djup.

Dammarnas exakta bottendjup ar a&nnu ej faststallt, men kommer sannolikt uppga till
mellan +5 och +6 meter i referenssystem RH2000. Enligt figuren kan saledes dammarnas
bottnar besta av finkornigt material.

3(29)
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Figur 2-2 Jordprofil fér plats syddst om wakeparken (till vanster i bild) jamte jordprofil for
aktuell plats for wakeparken (hoger i bild).

Mdijliga risker och problembild

| foljande underkapitel redogors for de risker som identifierats bade avseende
grundvattennivaer och vattenkvalitet.

Mojliga risker och problembild - grundvatten

Det finns en liten risk att grundvattennivaerna i omgivningen sanks till féljd av den
forhodjda evaporationen som férvantas ske nar grundvattnet frilaggs i dammarna (galler
framst perioden maj-juli). En frilaggning skulle kunna paverka omgivande
grundvattennivaer inklusive grundvattennivan i jordlagren under néarliggande infrastruktur
(E6/E20), men sannolikt i ganska liten omfattning.

Eftersom dammarna utformas utan tatskikt och utan ett kontrollerat in- och utfléde
kommer vattennivderna i dammarna att vara beroende av omgivningens naturliga
grundvattenfluktuation. Det finns en risk att grundvattenmagasinet som star i kontakt med
dammarna ar litet och darmed inte nybildar grundvatten i tillrackligt hég grad for att forse
dammarna med grundvatten (framst under sommaren). Det finns &ven en risk att
grundvatteninstromningen till dammarna begransas om finare jordmaterial (silt och ler)
avsatts pa dammarnas slanter och botten. Detta kan gora att ett naturligt tatskikt skapas,
vilket kan paverka genomslappligheten till dammarna.

Dammarnas vattennivaer kan vidare paverkas om det i narheten av dammarna byggs ny
infrastruktur som kraver temporér eller permanent grundvattensankning.

I narhet till dammarna finns en kommunal grundvattentakt med vattenskyddsomrade. Det
ar troligt att grundvattenmagasinet som dammarna ar belagna i star i hydraulisk kontakt
med vattentékten. Det finns darfor en risk att féroreningar som hamnar i dammarna kan
sprida sig till vattentékten.
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2.3.2 Méjliga risker och problembild - vattenkvalitet

Vattenkvaliteten i dammarna kan paverkas av en rad olika faktorer och omfattningen av
dessa kan se olika ut 6ver tid. Fér en damm galler generellt att vattnet i den paverkas av
kvaliteten och omfattningen av tillrinningen, vilken typ av geologi dammen byggs i, samt
hur den externa paverkan ser ut.

Huvudfokus i denna utredning har varit att studera hélsorisker kopplade till vattenkvalitet,
alternativt aspekter som kan leda till att verksamheten kan hindras och/eller bli mindre
trivsam.

Det finns en risk for att vattnet blir grumligt, bade genom tillrinning av dagvatten och
genom den naturliga omrérning som vattenaktiviteterna fér med sig. Om det finns
finkornigt sediment pa botten kan detta virvlas upp (resuspendera) bade vid start och slut
for wakeboard-akningen, samt genom svallvagor fran akningen. Grumligheten har
huvudsakligen bedomts vara en estetisk risk da grumlighet i sig inte ar halsovadlig.

Nar det galler halsorisker for &karna bor dammarna folja samma krav pa renhet som for
badplatser. Det ar framst bakterier som kan orsaka dalig badvattenkvalitet. Bakterier kan
na dammarna via inflédande grundvatten och ytvatten, men aven fran faglar och andra
djur som vistas i sjon.

Om det blir for hoga halter naringsamnen i sjon finns det risk att stora mangder ettariga
alger vaxer, vilka framst har en negativ estetisk effekt. Dessa vaxer framst till under
sommaren och hdsten. Det finns aven en risk fér algblomning vid hdga
naringskoncentrationer som bade har en negativ estetisk effekt men som aven mgjligen
kan producera toxiner (gifter) sa att det blir ohdlsosamt att vistas i dammen.

Stora mangder alger riskerar ocksa att forbruka stora mangder syre vid nedbrytningen
vilket skulle kunna orsaka syrebrist vid botten med produktion av svavelvate som foljd.
Svavelvate har en oangenam lukt och ar en giftig gas. Risken for bildning av svavelvate
under sdsongen nar alger véxer som bast (sommar och hdst) bedéms dock som liten
eftersom syre kontinuerligt tillsatts dammen genom akning under samma period.

| dammar i nérheten har det konstaterats att jarnhalterna ar relativt hoga, detta kan
orsaka en brunaktig farg, men utgor varken nagon hélsorisk eller negativ effekt pa livet i
dammen.

Med ovanstaende bakgrund utreds risken for grumling, hoga bakteriehalter och héga
naringshalter utredas och méjliga atgarder foreslas. Aven risk for forekomst av andra
fororeningar som kan vara hélsovadliga eller har en negativ effekt pa naturmiljon i
dammen behandlas i foreliggande utredning for att anlaggningen ska kunna anvéndas
sékert, vara estetisk tilltalande och positiv for vattenmiljon.

5(29)
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Grundvatten

Konceptuell modell

Som framgér av SGU:s jordartskarta i Figur 3-1 utgors de ytliga jordarterna éver stora
delar av omradet vid dammarna av postglacial sand. Lagret med den postglaciala sanden
ar mycket utbrett. Den postglaciala sanden underlagras av lera som i sin tur ligger direkt
pa den sedimentara kalksandstenen. En schematisk bild av de geologiska forhallandena
vid fastigheten framgar av Figur 3-2 (WSP, 2018). Enligt ett brunnsprotokoll fran en brunn
belagen cirka 850 meter dster om vagen uppgar maktigheten for den postglaciala sanden
till cirka 9 meter, medan lerans maktighet uppgar till cirka 34 meter. Enligt SGU
(Dahlgvist, 2019) ar de 6vre ytligare sandlagren ca 0,5-5 meter maktiga.

Utférda geotekniska undersokningar av Sweco bekraftar att omradet vid och runt
fastigheten bestar av ett 6vre sandlager, vilket enligt undersdkningarna varierar i
maktighet mellan 4-8 meter. De visar 4ven pa inslag av silt- och gyttjelager med en
maktighet som varierar mellan 0,5—-1 meter. En utforligare redogorelse for geologin
baserat pa de geotekniska utredningarna presenteras i kapitel 2.2

Grundvattenmagasinet i den postglaciala sanden ar ytligt och nivaerna halls uppe av den
tatare underliggande leran.

Cirka 1 km sydost om fastigheten ligger en isdlvsavlagring som utgor ett betydligt
maktigare grundvattenmagasin. Isélvssedimenten breder ut sig under den postglaciala
sanden och star i direkt kontakt med det underliggande kalkberget.

Figur 3-3 visar SGU:s karta 6ver grundvattenmagasin i omradet. Det blda omradet ar
karterat med att uttagsmajligheter ar mojliga i jord med ca 1-5 I/s. Det grona omradet &r
karterat med uttagsmojlighet i sedimentart berg. Berord fastighet ar belagen i ett omrade
som SGU karterat som att det inte finns uttagsmaojligheter i jord. Anledningen till detta kan
vara att man har har en storre uttagsmajlighet for grundvatten i berg och darfor inte
inventerat omradet for mojliga uttag i jord. En samlad beddémning, med jordartskartan och
de jorddjupsobservationer for den dvre sanden som patraffats i omradet, ar att det
omrade som inte markerats med blatt i Figur 3—-3 dven har en uttagsmojlighet i jord pa 1-5
I/s.
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Fastighetsgrans ¢
Organisk jordart
I Swamsediment
Alvsediment
Lera -Silt
[l Postglacial sand-grus
1 Isalvssediment
Moran
Morsnlera

Figur 3-1 Jordartskarta éver Laholm, med fastigheten Skummeslév 4:5 markerad i gult.
(SGU).
E6/E20 Skottorp Grundvattenyta

I:] Lera

Figur 3-2 Konceptuell bild av de geologiska formationerna i omradet. (Regander 2018)
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Fastighetsgrans
Bl Uttagsmojligheter i jord (1-5 I/s)
7 Uttagsmojligheter i sedimentart berg

Figur 3 Karta 6ver grundvattenmagasin (SGU).

Narliggande skyddsvarda omraden

Cirka 1 km sydost om fastigheten ligger en av Laholms huvudvattentakter, Skottorp (Figur
3-4). Skottorps vattentakt forsorjer, tilsammans med vattentékterna i Domestorp och
Veinge, Laholms kommuns véstra distributionsomrade med dricksvatten. Vid Skottorps
vattentakt forstarks den naturliga grundvattentillgdngen genom konstgjord infiltration av
ytvatten fran Smedjean. Kvaliteten i vattentakten ar generellt god. Dock har 6kade halter
av nitrat och bek&dmpningsmedel noterats i tdkten (Laholms kommun, 2012).

Naturreservatet som tangerar fastigheten heter Svarvareskogen (Figur 3-4). Syftet med
naturreservatet ar enligt Lansstyrelsen Halland att:

e Tillgodose behov av tatortsnara omrade for friluftslivet
e Varda och bevara vardefulla geologiska naturmiljéer
Naturreservatet ligger ca 100 meter frdn narmaste damm (Figur 3-4).

Dammarna ska anlaggas i nara anslutning till vag E6/E20. Avstanden fran de mindre
dammarna &r ca 35 meter.
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3.3

Figur 3-4. Narliggande skyddsvarda omraden (VISS) Aktuellt omrade for wakeparken &ar
markerat i gult i bild.

Utférda undersokningar

Utférda grundvattenundersokningar innefattar grundvattennivamatningar, funktionstest av
ett grundvattenrdr och gravning av en provdamm. Samtliga undersdkningar har
genomférts av Malmé Wake Park. Den gravda provdammen (markerad i Figur 3-5) ar 5x5
meter och ca 2,5 meter djup. Nivavariation i dammen har uppmétts med en métsticka
placerad i mitten av provdammen.

Grundvattennivamatningar har genomforts i ett grundvattenrér (S012) samt i den gravda
provdammen. Matningarna pabdrjades i januari 2020. Resultaten av méatningarna kan
ses i diagrammet i Figur 3-6 tillsammans med nederbérdsdata fran SMHI:s matstation
Laholm D.

Markytan och rérinformation om grundvattenréret S012 &r kant. Daremot &r den gravda
provdammen inte inmétt utan marknivan utgors av medelvardet fran 4 marknivaer tagna
fran undersokningspunkter (Sweco, 2017) jamnt fordelade pa fastigheten. Resultaten
visas i Tabell 2.
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Figur 3-5.

10(29)

Observationspunkter. Grundvattenrdr och provgravd damm.
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Figur 3-6. Grundvattenmatningar, matning i provgravd damm och nederbérdsdata fran SMHI.
Tabell 3-1. Information om grundvattenrér och damm.
S012 Damm
Markyta, RH2000 9,8 9,2*
Rorlangd, m 5,0 -
Djup, m - 2,5

*Medelniva frén 4 inmatningar pa fastigheten.

| samband med att matningarna startades gjordes ett funktionstest av grundvattenroret
S012 for att testa rorets hydrauliska kontakt med det 6vre sandmagasinet samt for att fa
en uppskattning pa genomslapplighet (hydraulisk konduktivitet). Testet genomfordes
genom att mata grundvattennivan och darefter halla ner en kand volym vatten i roret.
Efter det mattes grundvattennivan igen och tiden fér grundvattnets aterhamtning till
naturliga nivaer registrerades. Efter pafylinad av vatten registrerades en aterhamtad niva
pa forsta matningen. Detta tyder p& att roret har god kontakt med det omkringliggande
magasinet och att den hydrauliska konduktiviteten kan tankas vara i storleksordningen for

en mellansand (vilket ocksé& indikeras av den konceptuella modellen).
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3.4 Grundvattenpaverkan pa omgivningen

Dammarna kan, under vissa forutsattningar, ha en paverkan pa omgivande
grundvattennivaer. Eftersom ytorna vid dammarna frilagger grundvattnet kommer det
innebara en okad evaporation for dessa ytor jamfort med tidigare. En paverkan pa
omgivningen kan da ske under de manader da evaporationen frAn dammarna 6verstiger
nederborden. Nar detta intraffar kommer omkringliggande grundvatten att behéva
kompensera for det underskott av vatten som uppstar i dammarna.

I en rapport fran WSP (WSP, 2017) finns manatliga uppskattningar presenterade for
nettonederboérden (nederbérd (P) — evaporation (E)) 6ver dammarna under ett normalar.
De visar pa ett negativt netto for perioden april till augusti, se Tabell 3-2. Summeras den
negativa nettonederborden fas ett totalt negativt netto p& ca 110 mm. Om
evapotranspiration som redan sker i omradet idag (fran jordbruksmarken) inte tas i
beaktning bor den férvantade sénkningen, som sker pa grund av en 6kad evaporation for
att grundvattnet frilagts, inte dverstiga 110 mm. Det ar dock viktigt att poangtera att stora
mellanarsskillnader kan forekomma i nettonederbérden och saledes ar uppskattningen
behaftad med osékerheter.

Tabell 3-2 Manatliga uppskattningar av nettonederbérd (WSP, 2017)
Manad E, mm/man |P, mm/méan Netto, mm/man
Jan 0 81.1 81.1
Feb 0 50.1 50.1
Mar 55 73 67.5
Apr 44.7 61.2 16.5
Maj 104 65.4 -38.6
Jun 145.3 95.4 -49.9
Jul 150.9 135.3 -15.6
Aug 129.2 122.5 -6.7
Sep 85.7 115.4 29.7
Okt 48.4 97.2 48.8
Nov 16.4 106.4 90.0
Dec 0 97.2 97.2

3.5 Sammanfattning av risker och konsekvenser — grundvatten

repo001.docx 2015-10-05

Uppratthallandet av en stabil vattenniva i dammarna forutsatter att dammarna star i god
hydraulisk kontakt med det omkringliggande ytliga sandlagret. Enligt jordartskartan
stracker sig sandlagret Gver ett stort omrade. Maktigheten pa& sandlagret uppskattas av
SGU till 0,5-5 meter. Geotekniska undersokningar fran fastigheten samt fran
omgivningen bekraftar den bilden. En osékerhet finns i SGU:s grundvattenmagasinskarta
dar omradet féor dammarna karterats som att inga uttagsmajligheter i jord finns. En
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bedomning, baserad pa jordartskartan samt de jorddjupsobservationer som gjorts i den
Ovre sanden, ar att uttagsmojligheterna vid dammarna anda &r i storleksordningen 1-5
I/s.

Tillrinningen till provdammen ar enligt méatcykeln tillracklig for att uppratthalla en stabil
vattenniva. Provdammen ar dock betydligt mindre an vad de slutliga dammarna kommer
bli. Eftersom evaporationen kommer dka med stérre dammar innebéar det att det inte med
sakerhet gar att séga att nivan i de storre dammarna kommer félja omradets naturliga
grundvattenfluktuationer lika val som provdammen. Den basta Iésningen for att studera
detta att man graver en stérre damm och mater nivan i den. En annan metod for att f& en
indikation pa om tillrinningen i dammarna kommer vara tillracklig ar att gora en
provpumpning och studera hur nivderna i dammen forandras.

En stabil vattenniva i dammarna forutsatter att kontakten mellan dammarna och det
omkringliggande sandlager inte sétts igen. Finare silt- och lerpartiklar kan avlagras pa
dammarnas slanter och botten och da orsaka samre grundvattentillrinning. Kontinuerlig
matning av grundvattennivan i narliggande observationsrér och matning i provdamm kan
ge svar pa hur val den hydrauliska kontakten &r med omgivningen och om igensattning
sker.

Utférda grundvattennivdmatningar i S012 samt provdammen foljer varandra och visar att
dessa ar belagna i samma grundvattenmagasin. Det visar ocksa att
grundvattenmagasinet ar stort nog for férse provdammen med vatten samt att den
hydrauliska kontakten mellan provdammen och omgivningen inte satts igen.

Om narliggande infrastruktur byggs under grundvattenytan kan temporéra eller
permanenta grundvattensankningar ske. Eftersom dammarna ar beroende av den
naturliga grundvattennivan sa kan dammarnas nivaer bli paverkade av detta. Om sadana
infrastrukturarbeten planeras i narheten bor detta beaktas.

Det far inte forekomma utslapp i dammarna som potentiellt kan skada naturmiljon. Det ar
ocksa troligt att dammarna star i hydraulisk kontakt med Skottorps vattenskyddsomrade
vilket innebar att utslapp som sker i dammarna kan na de kommunala uttagsbrunnarna
inom vattenskyddsomradet.

UtifrAn WSP:s analys av manatlig nettonederbdérd for en sjo framkommer att nivan i
dammarna inte bor sjunka mer an 110 mm pé grund av att grundvattnet vid fastigheten
frilaggs. Detta ger inte upphov till nAgon matbar inverkan pa omgivningens
grundvattennivaer.
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Vattenkvalitet

Detta avsnitt syftar till att forklara de olika risker fér vattenkvalitet som kan uppkomma for
dammar i allméanhet och for de planerade dammarna pa Skummeslov 4:5 i synnerhet.
Inledningsvis ska det poangteras att grundvattnet i wakeparken over tid kommer att f&
andrad karaktar genom extern paverkan dar t.ex. vattnet snarare far en ytvattenkaraktar
istallet for en grundvattenkaraktar pa grund av att uppehallstiden férlangs och
genomrinningen ar langsam.

Teori och forutsattningar

Vattenkvalitet grundvatten

Vid anldggandet av dammarna kommer en tillrinning av grundvatten ske, vars kemi
behover studeras och identifieras.

Som namnts inledningsvis, paverkas vattenkvaliteten av ett grundvatten av hur
berggrunden/jordprofilen ser ut dar vattnet befinner sig, hur omradet omkring dammarna
ar samt vattnets omsattningstid. Ytvatten och grundvatten har olika kemiskt innehall och
generellt &r grundvatten naringsfattigt, sarskilt grundvatten av hog alder och fran stort
djup. For mer ytligt grundvatten ar dock skillnaderna mindre, och pH-vardet forvantas
vara lagt. Just pH-véardet paverkar i sin tur huruvida flertalet metaller befinner sig i 16st
form eller i partikelform.

Andra skillnader som ska ndmnas ar att redoxpotentialen® ar beroende av halten syre i
vattnet, vilket paverkas av det djup pa vilket grundvattnet aterfinns. Redoxpotentialen ar
av betydelse for att forsta hur vissa amnen reagerar och i vilken form de befinner sig i
(som joner eller partiklar). Nar grundvatten kommer i kontakt med syre, forandras ocksa
redoxpotentialen och med det, dven de kemiska forutsattningarna i vattnet.

Ett grundvatten forvantas ha en viss karaktar avseende naringsinnehall, suspenderade
amnen och aven en viss kemi beroende pa var det aterfinns. For fosfor, som kan
aterfinnas i en rad olika former och som kan reagera bade biologiskt och kemiskt och
vars reaktioner bade ar snabba och langsamma, géller en valdigt komplex kemi som gor
det svart att helt utvardera dess effekt pa miljon. Dock ska det namnas att fosfor antingen
aterfinns partikulart eller i 16st form, beroende av pH och redoxpotential. For fosfat géller
t.ex. att det endast forvantas aterfinnas i grundvatten av basisk karaktar. For elementar
fosfor (P) géller att losligheten i vatten ar extremt 1&g, varfor fosfor oftare binds till marken.
Den fosfor som ar véaxttillganglig och som kan paverka vattenkvalitet for den aktuella
dammen &r darmed den mangd som &r minst utav den totala fosforn i systemet. Vid ny-
gddsling av mark kan fosformangder maximalt motsvara 6-8 mg/l i markvétskan. (SGU,
2013)

Gallande kvave &r det framst kvavetillférsel fran ytavrinning som kan bli ett bekymmer for
anlaggningen. Grundvatten innehaller per definition inga stora mangder nitrat, om det inte

1 Formagan for ett amne att ta emot elektroner - i detta fall & narvaron av amnen som
kan acceptera elektroner (t.ex. nitrat eller sulfat) avgérande for redoxpotentialen.
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ar sa att det sker en intrangning av ytvatten till grundvattenakviferen. F6r ammonium
galler att nar halter ammonium patraffas i grundvatten beror det antingen pa att
redoxpotentialen ar 1ag, vilket framst forekommer i bergborrade brunnar eller vid
paverkan fran deponier.

Nar det géller halter och mangder av I6st organiskt kol (DOC) eller suspenderade a@mnen
(susp), ar det aven for dessa parametrar forvantat att halterna ar laga for ett grundvatten.
Vid avvikelser ar det troligen pa grund av inverkan fran botten eller vid tillrinning av
ytvatten ovan grundvattenforekomsten.

Utover de forutsattningar som finns i vattnets kvalité (kemiska forutsattningar) kommer
det ocksa att ske mikrobiell férandring av vissa amnen. Namnas har bor kvave, som kan
omvandlas fran ammoniumkvave till nitrat av nitrifierande bakterier, under forutsattning att
syre finns tillgangligt. Nitrat kan sedan omvandlas till kvavgas och lamna dammen, men
de bakterier som gor detta kraver en syrefri miljo.

Sammanfattningsvis ar det av vikt att forsta hur naringsamnena fosfor och kvéave
forandras 6ver tid i dammen, eftersom grundvattnet kommer i kontakt med atmosféaren
nar dammarna anléggs och déarmed forandras. Utover kemiska och fysiska faktorer kan
ocksa biologin i vattnet paverka vilken kvaveférening som dominerar (nitrat, nitrit,
ammonium). Mot bakgrund av att grundvatten forvantas ha en viss karaktér, antas det
ocksa att samtliga diskuterade parametrar (nitrat, fosfor/fosfat, DOC och susp)
inledningsvis har laga halter och dess férandring ar nagot som bor utredas over tid vid
behov.

Genom provtagning och analys av grundvattnet kan priméra slutsatser avseende
vattenkvalitet dras, vilket &r sammanfattat under avsnitt 4.2.1.

4.1.2 Grumlighet

Ytterligare en kvalitetsaspekt, som kan ha en estetisk paverkan ar vattnets grumlighet.
Humus, lera, jarn och mangan ar komponenter i vattnet som kan paverka grumlighet,
men aven lukt och utseende. Vidare kan vattnet upplevas gult eller brunt vid alltfér héga
halter av humus.

Vid en kemisk analys ar det framforallt turbiditet som sager nadgot om hur transparent
vattnet ar. Turbiditet ar ett matt pa ljusets spridning i vattnet och &r ett matt pa vattnets
innehall av organiskt och oorganiskt material. Turbiditet 6kar genom att det finns partiklar
i vattnet, vilket &r sant vid grumlighet. Over tid kan lerpartiklar antingen I6sa sig i vattnet
eller stanna suspenderade och beror t.ex. pa vilket bottenmaterial som finns i dammen.
Méangden suspenderade &mnen mats genom parametern suspenderade amnen (susp),
medan |6st material detekteras inom parametern DOC. N&r suspenderade &mnen ar
under 5-10 mg/l eller nar DOC ar < 5 mg/l, uppfattas vattnet okuléart som transparent.
Avseende turbiditet, som maéts i enheten FNU, motsvarar varden > 3 FNU ett vatten som
har paverkan fran ytvatten. Ytvatten har innehall av oorganiskt och organiskt material (ger
avslag pa susp och DOC). En hog turbiditet medfér dessutom hogre risk for vattenburna
smittor och mikrobiologisk tillvaxt (bakterier vaxer).

15(29)
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Vid anvandning av wakeparken kommer framst aktivitet pa ytan att vara aktuellt, varfor
nagon stdrre omrorning av bottensediment inte forvantas, mer an vid av-/pastigning pa
bradan. Vattenrorelser orsakade av sjalva wakeboardakningen kan dock leda till erosion
av slanterna, vilka eventuellt kan avge partiklar.

Sammantaget kommer vattnets grumlighet i wakeparken framst att bero pa paverkan
genom ytavrinning eller genom att bottensediment resuspenderas fran av/pa-stigning pa
wakeboard-bradan.

Syrehalt och 6vergédning — risk for algblomning

Om dammen inte hinner hantera tillflode av naringsamnen sdsom kvave och fosfor, i
kombination med att syretillférseln &r 14g, féreligger en risk for algtillvaxt. Aven fekalier
fran faglar som uppehaller sig i dammen kan ge ett tillskott av naringsamnen. Algtillvaxten
ar starkt kopplat till bade solinstralning och temperatur, varfor algtillvaxt ar mer att
forvanta under sommar och héstperioden.

Algblomning sker foretradesvis nar vattnet ar i obalans, framfor allt beroende pa
overgddning. Normalt noteras algblomningen genom kraftiga fargférandringar pa vattnet,
men lukt och smak kan aven paverkas. Risken for tillvaxt av cyanobakterier i dammar
anses vara lag, men kan uppkomma om vatten infiltreras till dammen genom t.ex.
ytavrinning. Denna tillférsel av vatten bér darmed minimeras och dammarna boér planeras
sa att kravet avseende minimering av ytavrinning uppfylls.

| 6vrigt kan naring aven tillféras dammen genom ytavrinning inom parkomradet och
genom tillrinning fran externa kallor. Sarskilt jordbruksmark och betesmark for kreatur har
hog risk avseende kvéave och fosfor.

En 6vergripande slutsats avseende syrehalt och 6vergddning ar att dammen behdver
hallas under uppsikt det forsta aret — alger vaxer till framst under sommar och hdst och i
kombination med hoga halter av naring och lag syrehalt. Genom &kning pa dammen
tillférs syre, vilket sammantaget innebar att risken for algblomning minskar.

Bakterier

Vattensport som utfors i de planerade dammarna bor folja de regler som géller fér
badprofiler. En badprofil syftar till att identifiera, klassa och kontrollera ett badvatten. De
regler som finns avseende badvattenkvalitet beskrivs ingaende i ramdirektivet 2006/7/EG
samt i svensk lagstiftning, t.ex. HYMFS 2012:14. Ramdirektivet omfattar gransvarden for
Escherichia Coli (E.Coli) och Intestinala enterokocker (IE) och uttrycks for tre olika nivaer
av kvalitet: utmarkt, bra och tillfredsstallande kvalitet. Gransvarden finns dessutom for tva
typer av vatten: (i) kustvatten och vatten i 6vergangszon samt for (ii) inlandsvatten.

For inlandsvatten &ar granserna for E.Coli enligt ovan namnda nivaer: 500, 1000
respektive 900 cfu/100 ml. P& samma satt ar gransen for IE 200, 400 respektive 330
cfu/100 ml.

For badvattenkvalitet galler att det finns en dversyn dver de mikrobiologiska
egenskaperna avseende E.Coli och IE. Dessa behdver dock évervakas 6ver tid for
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badsésongen. For Laholm kommun &r badsésongen mellan den 21 juni till och med den
20 augusti.

4.1.5 Andra féroreningar

Enligt tidigare utredningar har det papekats att vattnet i omradet ar jarnhaltigt, vilket ar
nagot som per se inte ar halsofarligt. Héga halter jarn kan dock paverka fargen i vattnet
och aven mangden l6st fosfor, men ar beroende av vilken typ av jarn som férekommer i
vattnet. BAda dessa aspekter bedoms inte vara av stor betydelse for vattnet i
wakeparken.

De externa kéallor som identifierats kommer narmast fran jordbruket. Det kan potentiellt
ske en kvaveurlakning till dammen — storleken och omfattningen av denna ar
svarbedomd med befintligt underlag. Det rekommenderas dock att nitrathalterna foljs
under sdsongen, eftersom de ev. kan vara férhojda.

4.2 Resultat

4.2.1 Uppmatt vattenkvalitet

Provtagning for vattenkvalitet gjordes i november manad 2020 i en gravd grop (20x20 m,
2,5 m djup). Figur 4-1 visar provpunkten dar vattenprover togs. Provpunkten ar belagen i
det sydoéstra hornet av damm A.

- .
Figur 4-1. Provpunkt for analys av vattenkvalitet
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Tabell 4-1 visar analysresultaten for olika kemisk-fysikaliska parametrar i grundvattnet.
Egenskaper sdsom farg, hardhet, suspenderade amnen mm indikerar pa att vattnet till
synes ar klart, men att det ocksa finns en relativt hdg andel suspenderade amnen i det
(22 mg/l, Tabell 4-1). Det uppmatta pH-vardet ar relativt 1&gt (pH 5) jamfort med
dricksvatten. Turbiditet och alkanitet ar hog respektive lag.

Provsvaret indikerar pa att E.Coli-halten &r 1ag och val inom ramen for godkand
badkvalitet (<1000 cfu/100 ml, Tabell 4-1). De sjukdomsalstrande organismerna, IE, ar
aven de rapporterade under rapporteringsvardet (ej detekterbara) och i jamférelse med
gransvarden darmed valdigt laga (jamfor < 10 cfu/ml med 400 cfu/100 ml). Innan vattnet
har borjat anvandas for vattensport, och innan temperaturerna ar annorlunda an de for
provtillfallet (<< 20 grader, november manad), férvéantas inte E.Coli eller |IE att vara nara
de riktvarden som finns uttalade for badvattenkvalitet.

Alla halter av anjoner ar langt under grénser for vad som anses galla for grundvatten som
anvands for dricksvatten (Tabell 4-1). Dessa tre joner har ocksa mindre paverkan pa
vattenkvalitet for wakeparken och anses inte utgora nagon risk fér manniskors halsa
och/eller miljon.

Analysen av metaller &r genomford for bade surjorda prover och filtrerade (jamfor t.ex.
jarn och jarn, filt, Tabell 4-1). Medan de graa raderna indikerar metaller dar merparten
metall foreligger som partiklar (jarn och aluminium), indikerar évriga rader metaller som
foreligger primart som losta joner. Detta beror sannolikt pa att pH for vattnet ar surt (pH =
5, Tabell 4-1). Vid lagt pH ar de flesta metaller i I6st form, med undantag for jarn som
finns i huvudsak som jarnhydroxider vid pH> 3,5. De metaller som foreligger som partiklar
kan forvantas hamna i sediment éver tid. Inga metaller anses utgdra en risk avseende
kemiska fororeningar eller for manniskors hélsa och/eller miljon.

For vattenkvaliteten avseende farg och grumlighet ar det framst halten jarn och mangan
som &r intressant. | kontakt med syre kan det forvantas att bade jarn- och manganhalten
minskar pa grund av utfallning i samband med reaktion med syre, sarskilt med tanke pa
att dessa metaller ar kansliga fér redoxpotential i vattnet (syretillganglighet). Jarnoxider i
vatten medfor brun farg, men om de faller ut som partiklar kan de ocksa separeras och
vattnet blir klarare som ett resultat av utfallningen. Utifran den aktuella provtagningen
indikerar jarnhalten pa att det inte foreligger en hdg risk for att vattnet ar brunt som féljd
av jarnoxider i vattnet.

Avseende narsalter visar vattenanalysen att kvavehalten domineras av ammoniumkvéve,
vilket ofta féljer for ytligt grundvatten. Halten 39 mg/I far anses vara hog, men kommer
sannolikt att férandras (minskas) efter hand som bakterier omvandlar ammonium till nitrat
i narvaro av syre. Det behdvs fler provtagningar av dammen under dess aktiva period for
att forstd huruvida halten av ammoniumkvéve ar direkt kopplad till grundvattnet eller om
det ar ett resultat av att provpunkten kan paverkas av externa faktorer under en viss tid.

Halten av nitrat, nitrit och nitrit-kvave rapporteras under rapporteringsvardet. De halter av
nitrat som patraffas kan forvantas komma frén ytavrinning av narliggande mark
(kvavegodsling). Under avsnitt 4.2.4 a&r &mnenas halter jamférda med tillférseln av syre.
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Av de rapporterade summaparametrarna COD och DOC indikerar halterna att det finns
oxiderbara &mnen i vattnet samt att grumligheten ar lag (DOC>5 mg/l).

Tabell 4-1. Analysdata for vattnet i provpunkt A. Provtagningen agde rum i november 2020.
Matvarden ar avrundade till narmsta vardesiffra.

Beskrivning Parameter Enhet Matvarde Gransvéarden
Kemisk-fysikaliska egenskaper
Farg mg/l Pt 80
Hardhet tyska grader °dH 0,8
Suspenderade amnen mg/l 22
pH vid 20°C - 5
Konduktivitet 25°C mS/m 7
Turbiditet FNU 7,3
Alkalinitet, HCO3 mg/l <1
Mikrobiologiska egenskaper
E.coli cfu/100 ml 3 1000°
Intestinala Enterokocker cfu/100 ml <10 400"
Anjoner
Fluorid, F mg/I 0,14
Klorid, CI mg/l 6,2
Sulfat, SO4 mg/l 16
Metaller och nérsalter
Aluminium, Al mg/I 1
Aluminium, Al, filt mg/I 0,45
Jarn, Fe mg/l 1,5
Jarn, Fe, filt mg/I 0,2
Kalcium, Ca mg/l 3,5
Kalcium, Ca, filt mg/l 3,3
Kalium, K mg/l 2,2
Kalium, K, filt mg/l 2,1
Koppar, Cu mg/l <0,02
Koppar, Cu, filt mg/l <0,02
Magnesium, Mg mg/l 1,4
Magnesium, Mg, filt mg/l 1,4
Mangan, Mn mg/l 0,05
Mangan, Mn, filt mg/l 0,05
Natrium, Na mg/l 4.8
Natrium, Na, filt mg/l 4,6
Ammoniumkvéave, NH4-N mg/l 30
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Ammonium, NH4 mg/| 39
Nitrat, NOs mg/| <0,3
Nitritkvéave, NO2-N mg/l <0,001
Nitrit, NO2 mg/| <0,004
Nitrat + nitritkvave,
NOz3-N mg/| 0,064
Nitratkvave, NOs-N mg/| 0,06
Summa-parametrar
COD-Mn mg/l 11
DOC mg/| 12

*Gransvarden enligt badvattendirektivet och HYMFS-2012-14

For den markprofil som ar aktuell for Skummeslév 4.5, &r jorden att likna med en alv,
vilken enligt SGU:s rapport Bedomningsgrunder for grundvatten medfor en sadan struktur
att fosforn kan bindas. Aterfinns det i tillagg vaxtrétter i markprofilen, medfér detta att
risken for urlakning av fosfor kan anses vara mycket l1ag. Urlakningen av fosfor fran
normalt brukad skogsmark varierar véldigt lite i Sverige och ligger i genomsnitt pa halter
under 20 pg/l av totalfosfor, vilket inte bidrar till 6vergddning. Vid fosfathalter under 0,04
mg/l (motsvarande totalfosforhalt om 13 pug/l) kan inte vattnet utgéra en risk for
overgddning. Med hansyn till hur markprofilen ser ut for det aktuella verksamhetsomradet
anses inte fosfor utgdra en risk for algtillvaxt i wakeparken.

Sammantaget kan det konstateras att den forvantade kvaliteten av inkommande
grundvatten som presenteras i Tabell 4-1 inte antyder p& nagra hoga halter av kemiska
amnen som skulle innebéra ett behov av att bygga en sedimentationsdamm. A andra
sidan har det observerats att ammoniumhalterna om 39 mg/l &r héga. Men luftning och
syretillforsel kommer gora nitrifikation majligt och troligtvis minska nagon typ av problem
orsakat av.ammonium.

Kvaliteten av vattnet presenterat i Tabell 3 indikerar inte pa att det i vattnet finns
fororeningar som kan innebara risker for vattenkvalitet i wakeparken, inte heller genom att
nya kemiska féreningar kan bildas.

Risken for grumlighet baserad pa jordprofilen

| kapitel 2.2 konstateras att sannolikheten att jordlager med mycket finkornigt material
aterfinns inom det djup som dammen planeras till & hdg. | den geotekniska utredning
som utforts finns inga uppgifter om sandens kornstorleksférdelning, men det finns dock
indikativa resultat pa tunna lager med silt och ler. Det finns aven en méjlighet att
dammens botten lokalt kommer utgdras av finkornigt material.

Vid wakeboardakning skapas mindre svallvagor, vilka kan fardas till dammens slanter och
darigenom erodera finkornigt material. Vid start och stopp, samt vid fall kan &karen
dessutom réra upp sediment fran bottnen och sediment kan suspenderas i dammen.
Dessa fina partiklar har en lang sjunkhastighet och trots att stromhastigheten i dammen
kan forvantas vara mycket lag ar det stor risk for hdg grumlighet.
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Som tidigare namnts utgor inte grumligheten en héalsorisk utan &r snarare en estetisk
faktor. Eftersom dammen ar relativt djup och har laga stromhastigheter finns dock goda
mdjligheter for sedimentation, och en ytterligare sedimentfalla eller sedimentationsdamm
beddms inte kunna reducera grumligheten i dammarna.

Syretillforsel fran vattensport

For att vattenkvalitén ska bibehallas kravs att vattnet inte antar for héga naringshalter och
att det finns en jamn tillférsel av syre i dammen. Mot bakgrund av detta ar det av vikt att
klargora hur vattensporter likt wakeboard kan tillféra syre till vattnet i dammen vid akning.

Omfattningen av syretillférseln vid akning beskrivs i en handbok som ar framtagen av
IWWF (International water ski and wakeboard federation) 2. Denna tar lattfattligt upp
viktiga aspekter att tinka pa vid anlaggning av en wakepark. For just denna vattensport
ar en sadan viktig aspekt att vattnet standigt tillfors syre vid anvandning. Mangden syre
kan kvantifieras efter antal timmar och antal akare som brukar parken. Pa samma satt
kan man anséatta andel syre som forvantas losas i vattnet och darmed kvantifiera hur
mycket syre som teoretiskt tillfors vattnet efter en férvantad belaggning och anvandning
av anlaggningen.

For att berakna mangden syre som tillférs vattnet, utgar man initialt fran att vattnet
absorberar syre i storleksordningen 1 kg O2/kWh, varvid narmare 80% tillfors vattnet. For
en akare ar det ca 4 kWh som nyttjas. Med hjalp av uppskattningar kring antal akare och
omfattningen av deras &kande (antal timmar) samt hur manga dagar per ar som
wakeparken anvands, kan aven den tillforda mangden syre berédknas for wakeparken. De
nyckeltal som ar nyttjade for berédkningen av tillférd syre, presenteras i Tabell 4-2.
Aktuella nyckeltal &r tagna fran IWWFs handbok?2. Berékningar visar att den totala
tillforseln av syre genom vattenaktiviteten uppgar till cirka 4600 kg per ar. Det ska
poangteras att denna syretillférsel dock huvudsakligen sker under en 6 manaders
sasong.

Tabell 4-2. Berékning av syretillférsel till wakeparken utifrdn 6 manaders sasong och antal

akare i respektive damm (stora banan, lilla banan, lekpark). Nyckeltal &r hamtade
fran handboken IWWF (2014)3.

Stora

Parameter Enhet banan Lilla banan
Syreabsorption fran vattnet kg O2/kWh 1 1
Energitillforsel kWh/akare 4 4
Energiforlust mellan maskin och vatten % 20 20
Energitillskott fér respektive akare kwh 3,2 3,2
Syretillforsel till vatten (75% forlust) kg Oz/akare 0,80 0,80
Antal akare Antal 7 2
Antal timmar per dag Timmar, h 10 10

2 |WWEF, International water ski and wakeboard federation, Environmental Handbook for
towed water sports, revision Ill, 2014.
21(29)
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Tillférsel till vatten kg O2/dag 56 16
Dagar for verksamheten Antal, dagar 183 183
Total syretillforsel kg Oz2/h 10220 2920
Forlust av kapacitet % 35 35
Tillférsel, netto kg O2 3577 1022
Summa Kg O2 4600

4.2.4 Syrehalt och évergédning

Utifrdn Tabell 4-1 och Tabell 4-2 kan en 6versiktlig teoretisk berdkning goras avseende

hur mycket naringsamnen som kan forvantas forandras i dammen som folj av den
syretillférsel som ager rum fran aktivitet i wakeparken (

22(29)
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Tabell 4-3). Berékningen ar gjord utifrdn antagandet att vattnet har en omsattningstid pa
ett ar.

Tabell 4 sammanfattar syrebehovet utifran uppmatta halter avammonium och COD i
jamforelse med tillgangligt syre. Vid en tillforsel av ca 4 600 kg O2 under ett ar och med
volymer om 50 000 m® samt 10 000 m? fér den stora respektive den lilla banan, kan
ammoniumhalter och COD delvis omhandertas av det tillférda syret. Enligt de 6versiktliga
berdkningarna utférda pa vattenvolymer som &r aktuella fér sommarperioden nér den
huvudsakliga syretillférseln ager rum ar ca 65% av naringsdmnena omhéandertagna av
syret. Resterande mangd skulle kunna bidra till algtillvaxt over tid. Givet ovanstdende
syretillférsel berdknas halter nitrat, bildad genom ammoniumoxidation och med
antagandet att nitrifierande bakterier finns tillgangliga, uppga till ca 130 mg NO3/l i
respektive damm. Denna halt skulle kunna bidra leda till algtillvéxt och behdver hanteras
Over tid. Antingen kan nitrat naturligt denitrifiera i dammen av denitrifierande bakterier.
Detta ar under forutsattning att dessa bakterier etablerar sig i dammen, vilket de kan
forutsatt att det finns syrefria zoner i den. Andra méjliga atgarder &r att plantera vaxter
som tar upp nitrat for sin tillvaxt.

Vid oxidation av COD bildas koldioxid (CO2) som lamnar dammen som gas och férvantas
déarmed inte utgora ett storre problem.

23(29)
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Tabell 4-3.

Tillgéngligt syre och syrebehov for omvandling avammonium och COD
som finns befintligt i wakeparken enligt matning i november 2020.
Berdkningarna ar gjorda forutsatt att det finns mikrobiologisk aktivitet i

dammen.
Tillgangligt | Syrebehov | Syrebehov Totalt Grad av
syre, kg O2 for for COD, kg | syrebehov, | syreférsorjning,
ammonium (o)) kg O2 %
(NH4), kg (O
Stora banan 3580 5265 588 5854
Lilla banan 1020 1053 118 1170
4 600 6 318 706 7024
Summa 65

Foreslagna atgarder

| féljande underkapitel redovisas foreslagna atgarder for respektive vattenkvalitetsrisk,
foljit av en sammanstallining i kapitel 5.5.

Grundvattennivaer

Dammarnas funktion férutsatter att en god kontakt mellan dammarna och
omkringliggande sandlager uppratthalls. Det foreligger en risk att finare silt- och
lerpartiklar kan avlagras pa dammarnas slanter och botten och da orsaka samre
grundvattentillrinning. Kontinuerlig matning av grundvattennivan i narliggande
observationsrér och méatning i dammarna kan ge svar pa hur val den hydrauliska
kontakten &r med omgivningen och om igensattning har skett.

Grumlighet

Dammarna ger i sig sjalvt goda forutsattningar for sedimentation utanfoér parkens
Oppettider, nar vagverkan och resuspension fran &kningen ar lag. Sweco har inte
identifierat nagra rimliga atgarder for att ytterligare reducera grumlingen.

Syrehalt och dvergddning

Vid kombination av laga syrehalter och héga naringshalter finns det en risk for
Overgddning och algtillvaxt i dammen. De berédkningar som presenteras i denna rapport
ar dock behéaftade med en stor osékerhet, och Sweco rekommenderar darmed att
naringshalterna i dammen féljs upp kontinuerligt.

For att reducera inflodet av naringsdmnen till dammen férordas att ytavrinningen till
dammen minimeras. Om inflddet inte kan strypas helt bor vattnet renas innan det nar
dammen. Studier visar att filtrering genom torv- och halmblock kan vara en effektiv atgard
for att rena vatten med avseende pa naringsamnen. (Ferrier, 2005) (Ridge, 1999)
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5.4

5.5

551

Halterna av naringsamnen kommer dock sannolikt pa sikt att oka &r vaxter vissnar i
dammen, l6v blaser in 6ver dammen och vid hog fagelaktivitet. For att halla nere halterna
av naringsamnen kan vaxtlighet i dammen med fordel regelbundet skérdas och
avlagsnas.

Med 6kande halter ndringsdmnen okar betydelsen av en god syreséttning. Denna studie
visar att syretillférseln fran vattenaktivitet for stora respektive lilla dammen forsorjer ca
65% av totalbehovet. Wakeparkens vattenkvalitet bor utvarderas dver tid och ev. bor
ytterligare luftning inféras vid stigande halter av kvaveforeningar.

Vattenlekparken (damm c¢) som inte i samma storleksordning tillférs syre (genom
wakeboardakning) kan forvantas lopa en storre risk for algblomning. Hur stor syreséttning
i denna damm blir beror pa vilken typ av aktivitet som utfors i dammen, och hur frekvent
denna utférs. Om aktiviteten forvantas vara betydligt Iagre an i damm a) och b) kan det
vara fordelaktigt att luftning introduceras redan fran start.

Om algblomning skulle uppsta i dammarna ar det bra att som akutatgard fysiska samla
upp algerna med hjalp av en hav, forslagsvis fran en mindre gummibat.
Bakterier

Da en av de identifierade kallorna till bakterier ar tillrinning av ytvatten till dammen bor
denna minimeras. Dammarnas slanter bor om mgjligt utformas med en héjdrygg som
medfor att ytvatten inte rinner ner i dammen, vilket aven skulle kunna orsaka
erosionsfaror i samband med kraftigt regn. Dagvatten fran verksamhetsomradet och
parkeringsytor bor inte heller ledas till dammen.

Hur stor fagelaktivitet som ar att forvanta i dammarna ar osaker, aven om
vattenaktiviteterna i sig sannolikt kommer bidra till att aktiviteten &r lagre &n i naturliga
vattenomraden.

Bakteriehalten i dammarna behover provtas regelbundet under sdsongen.
Sammanfattning av foreslagna atgarder

Grundvattennivaer

Méatningar av grundvatten bor ske simultant i dammen och i relevanta grundvattenror.
Sweco rekommenderar att:

o En matsticka eller pegel installeras i de fardiga dammarna. Matanordningen bor
matas in med RTK-GPS s4 att korrekt niva lases av.

e Matningarna bor utféras minst en gang i manaden.

e Ytterligare grundvattenror installeras, forslagsvis vid fastighetens norddstra
och/eller syddstra hérn.

25(29)
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5.5.2 Vattenkvalitet

Atgarder avseende vattenkvalitet delas in i férebyggande, underhall och akutatgérder.
Sweco rekommenderar foljande férebyggande atgarder:

Den naturliga tillrinningen till dammen bor minimeras genom omradets
hojdsattning. Detta uppnas sannolikt enklast genom en mindre forhojning vid
slantens kron, sa att naturliga rinnvéagar forbi dammen skapas.

Dagvatten bor ej avledas till dammen utan till separata dagvattensystem. Om
detta ej kan undvikas bor det ske filtrering genom t.ex. torvblock.

Den mark fran vilken ytavrinning oundvikligen behéver ske, kan det dvre
matjordslagret med fordel avlagsnas. Detta galler sarskilt for 6n i mitten av damm
a).

En sammankoppling av dammarna, genom till exempel diken, skapar
forutsattningar for en liknande vattenkemi i samtliga dammar. | dikena kan
darutover en 6kad kvavereduktion erhéllas genom inplantering av vaxter. Den har
typ av atgard bor inte utféras under forsta aren, utan forst efter utvardering av
vattenkvalitetens utveckling.

Sweco rekommenderar foljande underhallsatgarder for dammen:

Véaxter i dammarna och pa dess slanter bor regelbundet skordas for att oka
naringsuttaget. Detta sker sannolikt med fordel fran en mindre gummibat.

Organiskt material som blaser ned i dammen bor i stérsta mojliga utstrackning
avlagsnas fran dammen, sarskilt om naringshalterna 6kar éver tid.

Vad galler provtagning av vattnet, rekommenderar Sweco féljande:

26(29)

Att Malmé Wake Park som verksamhetsuttvare sékerstéller att badvattenkvaliten
ar godkand enligt befintligt regelverk (e-coli och ie). | aktuellt regelverk finns @ven
rekommendationer pa provtagningsfrekvens.

Att ett antal vattenkvalitetsparametrar f6ljs upp kontinuerligt:
o Under sommarsasong (maj-aug) bor provtagning ske mantagligen.
o Utanfor sommarsasongen bor provtagning ske minst varannan manad.

o Provtagningen bér inkludera analyser av totalkvave, nitrat,
ammonuiumkvave, DOC, susp och fosfat-fosfor.

o Provtagning bér inte ske direkt i ytan, utan en bit ner i vattenkolumnen.
Provtagning bér ske jamnt fordelad éver dammarna, med ett prov i
respektive damm.

Provtagningsresultaten kan anvandas for att halla uppsyn éver avvikelser mot
referensvarden (som fas direkt efter dammens fardigstallande). Resultaten ger
indikationer pa framtida atgardsbehovet.
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| tillfalle av 6kande algtillvaxt rekommenderar Sweco:

e Installation av luftningsanlaggning med tryckluft. Luftningen bor installeras sa att
man far en jamn syretillforsel Gver vattenmassan.

o Okad inplantering av snabbvixande vegetation med hogt naringsupptag foljt av
skord.

e Eventuella alger bor rensas med hjalp av finmaskig hav. Detta sker med fordel
fran en mindre gummibat.
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Slutsatser

Tillgangligt underlag éver uttagsmojligheter av vatten vid den berdrda fastigheten saknas,
men Sweco bedomer det som sannolikt att ett uttag pa 1-5 I/s ar mgjligt. Uttagsmajlighet
ar i detta fall kopplat till majlig tillrinning till dammarna vid torra férhallanden och
dammarnas formaga att bibehalla en vattenniva som féljer omgivningens naturliga
grundvattenniva.

Sammanfattningsvis visar foreliggande utredning av vattenkvaliteten i planerade
wakeboarddammar kan forvantas vara god. Den provtagning som utfors visar pa relativt
hoga halter ammoniumnitrat. Den provgrop som gravts kan dock ha paverkats av ytlig
tillrinning, och halterna kan aven férvantas minska nar den mikrobiella aktiviteten i
dammarna okar. Vidare pavisar provtagningen inga ytterligare riskfaktorer for
vattenkvaliteten.

Vattenkvaliteten, sarskilt avseende naringsamnen och bakteriehalter bor foljas upp
kontinuerligt. En langsiktigt god vattenkvalitet forutsatter sannolikt aven en Iag tillrinning
av ytvatten och gott underhall av dammarna.

Tillskapandet av permanenta vattenytor pa fastigheten kan aven medféra positiv
paverkan pa naturmiljon i omradet genom en 6kad biologisk mangfald.
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Bakgrund

Denna ljusutredning har framstallts med anledning av att wakeboardbanan kommer att kunna
forses med belysning. Ljusutredningen undersoéker den eventuella paverkan
belysningsanlaggningen far pa det kringliggande omradet. Vilket utgérs av bostadsomradet i
vaster, naturomradet i norr samt E6:an i Gster.

Syfte

Ljusutredningen syftar till att landa i en rekommendation av armatur som sékerstéller en
halsosam boendemiljo i naromradet och inte utgor nagon risk for trafikanter pd E6:an, samt inte
paverkar djurlivet i for stor negativ omfattning. Vidare landar utredningen aven i
rekommendation av masthojd samt antal av dessa fér minimera dagtida paverkan i
landskapsmiljon.

Forutsattningar

Vattenomradet méater ca 250x140 meter. Kanalen ar 50 meter bred. Masterna antas st nagon
meter fran vattnet pa kanalens yttersidor. Sjalva akomradet definieras som 15 meter om vardera
sida av vajern. Dvs totalt 30 meter. Resten av vattnet utgdr en séakerhetszon. Armaturens
ljusmaximum maste ligga i kanalens mitt. Detta innebér att ljusmaximum fran armaturen ligger
ca 27 meter fran masten.

Sweco Sweco Sverige AB Kristofer Langerbeck
Drottningtorget 14 RegNo: 556767-9849 Ljusdesigner

Box 286 Styrelsens séate: Stockholm

SE-201 22 Malmé, Sverige
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Fax kristofer.langerbeck@sweco.se
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Testomrade

Den 6stra kanalen, narmast E6:an ar mest kritiskt d& armaturerna pa denna sida maste vinklas
upp mot bostadsomrédet. Darfor ligger den stracka som grund for utredningen. Ett
berakningsplan av belysningen laggs har centrerad vilken méater 25x167 meter.

Metod

Planritning 6ver omradet matas in i Dialux Evo, ett belysningsprogram for ljusplanering och
simulering. For att mata det vertikala ljuset reses virtuella vaggar i vaster, dster och norr. Dessa
ar 100 meter hoga. Ett virtuellt tak forlaggs ocksa 150 meter upp i luften for att forsoka fanga
mangden reflekterat ljus. Olika armaturtyper testas pa olika stolphtjder. Armaturerna vinklas sa
att ljuset faller efter verksamhetens behov. Spill-ljus fAngas upp och visualiseras av de virtuella
vaggarna. Ett ljusberakningsomrade skapas ocksa under armaturerna for att bedoma hur ljust
det blir i vattnet och med vilken jamnhet.

Sweco Sweco Sverige AB Kristofer Langerbeck
Drottningtorget 14 RegNo: 556767-9849 Ljusdesigner

Box 286 Styrelsens séate: Stockholm

SE-201 22 Malmé, Sverige

Telefon +46 (0)4 016 70 00 Mobil +46 (0)709 38 69 35

Fax kristofer.langerbeck@sweco.se

WwWW.sSweco.se

LK \\sekaafs001\projekt\23840\11006737_detaljplan_skummes|év\000\26-ljusutredning\12-text\ljusutredning wakeboard 20210902.docx

170



letter.docx 2012-03-2814

SWECO%

Referens ljusstyrka

For att kunna forhalla sig ljusstyrka i lux kan man jamféra med att en fullméane vid klart vader ger
ca 0,3 lux dver jordens yta. Tillrackligt for att vissa skall kunna lasa.

Utredningen

Faststalla armaturtyp
Aktuella armaturer for att I16sa uppgiften kan delas in i tre kategorier.

A. Flodstralkastare ar kostnadseffektiva men erbjuder som regel liten kontroll 6ver
ljusspridningen.

B. Armaturer for vagbelysning (och arenabelysning) vilka ger ett linjart langsgaende ljus
avsett for vagar. Dessa armaturer forutsiatter dock att det belysta omradet skall borja
strax intill stolpen. Utredningen avser undersdka om dessa kan vinklas upp utan att
stdra omgivningen.

C. Spotlights erbjuder hog kontroll p& ljusspridningen och ljusriktningar. Det finns ockséa
ofta flera olika tillbehor for ytterligare avblandning vilka kan monteras i efterhand vid

behov.
Sweco Sweco Sverige AB Kristofer Langerbeck
Drottningtorget 14 RegNo: 556767-9849 Ljusdesigner
Box 286 Styrelsens sate: Stockholm
SE-201 22 Malmé, Sverige
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Armaturtyp A.

Flodstralkastare enligt ovan &r inte lampade for denna plats pga bristfallig kontroll av ljusbilden.
Simulering indikerar att platsen blir fullkomligt dréankt av okontrollerat ljus.
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Armaturtyp B

Som denna typ testas Wow fran Iguzzini med 24 390 lumen. Ljusspridningen ar i stort antingen
djupgéende eller langsgaende. Djupgdende armatur innebar dock ett tatare CC-avstand mellan
stolparna. Darfor anvands langsgaende vilket visas pa bilden ovan. Ljusnivan ligger pa ca 2 lux
i det starkaste omradet. Dessvarre maste armaturen riktas upp oacceptabelt mycket for att
ljuset skall na in till kanalens mitt. Detta medf6r oonskat ljus mot bostadsomradet vilket framgar
pa den virtuella vaggen till vanster i den mellersta bilden ovan.

Armaturtyp C

Som denna typ testas Agora fran Iguzzini pa ca 18 000 lumen och 28 graders spridning vilken
vinklas upp 60 grader. Refraktor for elliptisk ljusbild anvands. Som framgar av bilden ovan ar
ljusbilden mer kontrollerad &n vid armaturtyp B. Ljusnivan nér ca 10 lux i det starkaste omradet.
Ingen belysning nar den virtuella vaggen vilket indikerar minimal ljusférorering med denna
I6sning.
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Slutsats

Armaturtyp C ar bast lampad for verksamheten, en spot p& ca 18 000 lumen ger ca 10 lux i sitt
ljusaste omrade. Storningar fran direktfallande ljus uteblir bdde mot bostadsomradet och E6:an.
Beroende pa verksamhetens behov av belysningsstyrka kan antalet spotlights per stolpe 6kas.
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Faststalla masthéjd
Masthojden paverkar landskapet och omgivningen pa féljande vis:

e LAg masthojd innebér att armaturerna maste vinklas upp mer eftersom ljuset skall na in
till mitten av kanalen. Detta innebar 6kad risk for stérande ljus in i bostadsomradet eller
E6:an

e Hogre masthojd innebar att armaturen inte behdver vinklas upp i samma utstrackning
vilket minskar stérande ljus. Ljuset hinner ocksa sprida sig mer innan det nar vattnet
vilket medger att féarre master behdvs for att ge battre jAmnare belysning.

e Hdga master syns potentiellt mer i landskapet. Detta kan motverkas med en kulér som
battre smalter in. Galvat stal har en naturlig silvergra farg.

7'
)

Bild 1. Overst 10 meters mast. Underst 20 meters mast. Bilden &r i skala férutom huset och surfaren.

Slutsats

Hogre master kan uppfattas mer stérande dagtid i landskapet, men sa gor ocksa fler master.
Sammantaget blir belysningen dock mindre storande morkertid pa en hogre mast. | detta
specifika fall &r en masthojd om 20 meter att foredra vilket ocksa ger en godtagbar ljusbild for
verksamheten. Det medfor att armaturer inte behéver vinklas upp mer an ca 60 grader vilket
minskar stérande ljusféroreningar.
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Faststalla CC-avstand master

Masthojden (som &r faststalld till 20 meter) paverkar CC-avstandet. Ju hdgre mast desto langre
CC avstand. Vanstra bilden nedan visar ljusbilden fran 4 master och den hogra bilden visar
ljusbilden fran 5 master. Det & samma armatur i bada bilderna, Man kan konstatera att 4
master inte ger en tillrackligt jamn ljusbild fér verksamheten.

Slutsats

5 master med ett CC-avstand pa 39 meter behdvs pa en langsida for att ge en jamn ljusbild.
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Ljussimulering i full skala

Slutsatser kring armatur, masthojd och cc-avstand provas i full skala i simuleringsprogrammet
Dialux. Detta for att sakerstalla det totala antalet master samt fa en bild av det sammanlagda
ljus-spillet. Ett berakningsplan placeras ocksa i kanalens Gstra langsida som mater 25 x167
meter. Berékningsplanet berattar om medelbelysningsstyrkan och ljusets jamnhet och syns som
en ljusare rektangel i bilden nedan. Reflektionsfaktorn pa vattnet satts till 38% och
transmissionsgraden till 16%. Brytningsindex ligger pa 1,5.

Ljus-spillet fran den totala anlaggningen har ackumulerats vilket syns pa de virtuella vaggarna.
Daremot ar nivaerna inte hoga. Max belysningsstyrka &r 0.57 lux pa ett litet omrade,

Redovisning av berakningsplan:

Benamning Medelbelysningsstyrka | JAmnhet
Virtuell vagg i vaster 0,33 lux 0,042
Virtuell vgg i dster 0,18 lux 0,078
Virtuell vagg i norr 0,21 lux 0,057
Virtuell himmel 0,27 lux 0,004
Akyta 6stra langsidan 6,3 lux 0,33
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Slutsats

Den totala mangden ljusspill far betraktas som lag men kan anda
minskas ytterligare genom ett avblandningsskydd som finns som
tillbehor. Bilden till hoger visar ett sddant skydd.

Ljusnivan pa akytan klarar ungefar ndgot som benamns som
belysningsklass P4 av Trafikverket. Jamnheten pa ljuset 4r nagot
for lag for att tillfullo klara P4 kravet. P4 &ar det krav man stéller pa
tex parkeringsplatser langs belyst vag eller pa gadngytor mellan
busshallplatser.
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Sarskild djurhansyn

Dagens kunskapslage gor gallande att vara belysningsanlaggningar paverkar djurlivet negativt.
For att minska denna negativa paverkan finns det en internationell sammanslutning kallat Dark
Sky Associations (DSA). Organisationen har tagit fram en rad riktlinjer som flera europeiska
lander har lagstadgat. Daribland Frankrike, Italien och Osterrike. | korthet vet man idag att en
varmare fargtemperatur pa en ljuskélla (matt i Kelvin) har mindre biologisk paverkan pa djuren
(aven pa manniskor). Nedan foljer nagra relevanta exempel fran deras riktlinjer:

e Max 1% av armaturens ljus far slappas ut ovanfor horisontalplanet

e Max 4% av armaturens ljus far ligga mellan horisontalplanet och pa en vinkel av 14,5
grader darunder.

e Max 2700 Kelvin i parker i tattbebyggt omrade
e Max 2400 Kelvin i naturreservat eller parker i glesbygd

e Max 35 lumen / kvm for att minska andelen reflekterat ljus

Maximalt 1% av ljuset frin armaturen
far sldppas ut dver horisontalplanet

-

— —

4% av armaturens — ~
ljus tillats ligga har gm——
) : .
— n
- 95% av armaturens ljus
— maste riktas 14.5° under
-_— .
— horisontalplanet.
.
—
== +— 25 meter ——» k 6 meters stolpe

Maximalt 35 lumen / m?

Foreslagen belysningsanlaggning i relation till internationella riktlinjer

Armaturtyp C (Agora ET97 fran iGuzzini) ar en spotlight med elliptisk refraktionslins pa 2200K
med ett systemvarde pa 14 118 lumen. Femton spotlights anvands i fullskaletestet. Detta ger ett
totalt ljusflode p& 211 770 lumen. Den totala belysta ytan inklusive 6n omfattar ca 34 250 kvm.
Detta ger 6,18 lumen / kvm vilket &r en bra bit under riktlinjen. Exkluderar vi 6n p& ca 30 000
kvm far vi ca 7,1 lumen / kvm.

Armaturen har en fargtemperatur pa 2200K vilket ligger 200 Kelvin under riktlinjen. 2200 Kelvin
uppfattas nagot orange. En fordel med detta ar att kontrastférhallande 6kar och man far en
battre varseblivning. Av denna anledning ar skytteglaségon orangea.

Armaturen ar en spotlight med en spridning pa 28 grader. Armaturen vinklas upp 60 grader.
Detta medfor att armaturens ljus faller precis under den rekommenderade vinkeln pa 14,5
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grader under horisontalplanet. Detta innebar ocksa att masthojden p& 20 meter ar ett absolut
minimum. Lagre masthojd medfor att armaturen méaste vinklas upp mer och kommer da inte att
uppfylla DSA:s riktlinjer.

Slutsats

Belysningsanlaggningen med Armaturtyp C uppfyller samtliga riktlinjer fran DSA.

DSA:s riktlinjer:

https://www.darksky.org/france-light-pollution-law-2018/

https://www.darksky.org/wp-content/uploads/2018/12/IDSP-Guidelines-2018.pdf

Sweco Sweco Sverige AB Kristofer Langerbeck
Drottningtorget 14 RegNo: 556767-9849 Ljusdesigner

Box 286 Styrelsens séate: Stockholm

SE-201 22 Malmé, Sverige

Telefon +46 (0)4 016 70 00 Mobil +46 (0)709 38 69 35
Fax

kristofer.langerbeck@sweco.se
WWW.Sweco.se

LK \\sekaafs001\projekt\23840\11006737_detaljplan_skummesldv\000\26-ljusutredning\12-text\ljusutredning wakeboard 20210902.docx

180


https://www.darksky.org/france-light-pollution-law-2018/
https://www.darksky.org/wp-content/uploads/2018/12/IDSP-Guidelines-2018.pdf

letter.docx 2012-03-2814

SWECO%

Rekommendation

Belysning & master

Verksamhetens belysning rekommenderas monteras pa minst 20 meter hoga master langs
med kanalens ytterkanter med ett CC-avstand pa ca 39 meter.

Totalt behdvs 15 master for att uppné en medelbelysningsstyrka pé ca 6 lux. Onskas hogre
ljusstyrka dubblas antalet armaturer per mast.

Masterna i dster kan aven anvandas for armaturer som riktas mot traningsomradet.

For att sakerstalla en god miljo for manniskor och djur maste armaturen vara en spotlight enligt
armaturtyp C. | denna utredning anvands Agora ET97 pa 2200 Kelvin, spridningsvinkel pa
28 grader och med ett ljusflode pé 14 118 lumen tillsammans med refraktor for elliptisk
ljusbild.

Refraktorn ar en forutsattning for rekommenderat CC-avstand skall kunna uppnas.
Armaturen far vinklas upp max 60 grader.

Utover detta rekommenderas en "snot” for att ytterligare skarma av ljuset mot himmeln samt
minska synligheten av lysande punkter fér boenden.

.
/s

Agora ET97 + refraktor for elliptisk ljusbild + snot (avblandningsskydd)

https://www.iguzzini.com/et97/ (Armaturen)
https://www.iguzzini.com/x506/ (Refraktorn)
https://www.iguzzini.com/x504/ (Snoten)
Styrning

Det ar onskvart att anlaggningen kan ljusstyras. Mojlighet till ljusstyrning ar standard i ovan
armatur. Ljusstyrning anpassas efter verksamhetens behov men malet ar att enkelt kunna séatta
pa och av belysningen och for att halla sa Iag ljusnivd som magjligt.
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Sammanfattning

En ny detaljplan ska upprattas for fastigheterna Skummeslév 4:5 och 5:13 och den har
naturvardesinventeringen gors som ett underlag for det arbetet. Delar av omradet har
inventerats 2018.

Naturvardesinventeringen ar gjord pa féltniva och inventeingen ar gjord 3 maj 2018, 1
augusti 2018 och 20-21 april 2021. Inventeringstillaggen, naturvardesklass 4, generellt
biotopskydd, sarskilt skyddsvarda trad, detaljerad redovisning av artfynd av fridlysta och
rodlistade arter, fordjupad artinventering av groddjur samt férdjupad artinventering av
faglar ingar.

Inventeringsomradet bestar av en nedlagd golfbana och jordbruksmark. Omradet saknar
historisk kontinuitet men det forekommer gott om sma vardestrukturer som &r viktiga for
omradets biologiska mangfald. Exempel pa vardestrukturer ar smévatten, 6ppna sandytor
och blommande trad och buskar.

Hela inventeringsomradet omfattas av riksintresse for friluftsliv och rorligt friluftsliv och
delar av inventeringsomradet omfattas av riksintresse for naturvard. Inventeringsomradet
tangerar naturreservatet Svarvareskogen i norr.

Skogsomradena narmast naturreservatet och smavattnen bedoms ha patagligt
naturvarde da det finns mer naturvardsarter har. Vissa 6ppna sandiga omraden med
blommande trad och buskar bedéms ha visst naturvarde. De sddra delarna ar mer
naringspaverkade och beddoms darfér ha obetydligt naturvarde.

De fridlysta arterna vanlig groda, vanlig padda och mindre vattensalamander férekommer
i ett flertal av smavattnen inom inventeringsomradet. Samtliga arter &r fridlysta enligt 68,
artskyddsforordningen. Den rodlistade arten ask, rodlistad som starkt hotad, férekommer
ocksa. Asken ar yngre och bedoms inte vara viktig for artens bevarandestatus.

Flertalet faglar forekommer i och runt omradet. Alla faglar ar skyddade enligt 4 §,
artskyddsforordningen. Vid fagelinventeringen har morkulla, sangléarka, gulsparv
(rédlistad som néra hotad), entita (rédlistad som nara hotad), gronfink (rodlistad som
starkt hotad) och kraka (rodlistad som nara hotad), noterats uppvisa hackningsbeteenden
inom inventeringsomradet. Manga av faglarna ar beroende av den blandning av 6ppen
mark och skogsdungar som finns i omradet.

Det bedoms vara viktigt for omradets biologiska mangfald att vardestrukturer som
smavatten, 6ppna sandmiljéer och blommande tréad och buskar bevaras eller aterskapas
vid en exploatering av omradet.
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Inledning

Sweco AB har fatt i uppdrag av Laholms kommun att ta fram en detaljplan for att prova
markens lamplighet for bostader och besdksanlaggning for vattensporter inom
fastigheterna Skummeslév 5:13 och 4:5 i Skummeslévsstrand, Laholms kommun.

Den hér naturvardesinventeringen gors som ett underlag for fortsatt arbete med
detaljplanen.

Bakgrund

Sommaren 2018 uppréattade Sweco en naturvardesinventering samt groddjursinventering
pa delar av fastigheten Skummeslov 5:13 i Skummeslovsstrand pa uppdrag av Fritidshus
i Skummesldv AB. Inventeringarna togs fram for att utgéra underlag for att upprétta en
detaljplan for cirka 40 hus av fritidshuskaraktar inom delar av fastigheten.

Efter det har det framkommit 6nskemal fran Fritidshus i Skummeslév AB om att uttka
bebyggelsen sa att det kan komma att omfatta hela fastigheten Skummeslov 5:13.

Malmo Wake Park AB 6nskar anlagga en wakeboardpark pa fastigheten Skummeslov
4:5, i direkt anslutning till den tilltankta bebyggelsen pa Skummeslov 5:13.

Bada fastigheterna behover darfor detaljplanelaggas och naturvardesinventeringen
omfattar i dagslaget fastigheterna Skummeslév 5:13 och 4:5 i Skummeslovsstrand,
Laholms kommun, Hallands lan (figur 1-2). Den tidigare grod- och
naturvardesinventeringen ligger till grund for inventeringen 2021.

Syfte

Syftet med en naturvardesinventering ar att identifiera och avgransa de geografiska
omraden i landskapet som &r av positiv betydelse for biologisk mangfald samt att
dokumentera och beddoma de avgransade omradenas naturvarde.
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2 Metod

Inventeringen har genomforts enligt Svensk Standard SS 199000:2014
Naturvardesinventering avseende biologisk mangfald (NVI) — Genomférande,
naturvardesbeddmning och redovisning med tillhérande Teknisk rapport (SIS-TR
199001:2014).

2.1 Metodval i det har uppdraget

Naturvardesinventeringen ar pa faltnivd med detaljeringsgraden detalj. Vidare har
naturvardesinventeringen genomforts med tillaggen:

Naturvardesklass 4

Generellt biotopskydd

Sarskilt skyddsvarda trad

Detaljerad redovisning av artfynd

Fordjupad artinventering av groddjur och faglar

2.2 Tidpunkt och ansvarig personal

Ansvarig handlaggare for rapporten och ansvarig for bedomningarna ar Anneli Nilsson.

Grodinventeringarna har gjorts bade under dag- och kvallstid eftersom groddjuren i
huvudsak ar nattaktiva. Fagelinventeringen &r gjord i gryningen da faglarna ar mest
aktiva.

e Grodinventering gjordes 3 maj 2018 av Anneli Nilsson

¢ Naturvardesinventering gjordes 1 augusti 2018 av Anneli Nilsson

Naturvardesinventering gjordes 20 april 2021 av Anneli Nilsson och Ruaridh
Hagglund

Grodinventeringen gjordes 20 april 2021 av Anneli Nilsson och Ruaridh Hagglund

Fagelinventeringen gjordes 21 april 2021 av Ruaridh Hagglund

Ansvarig for teknikgranskningen &r Ruaridh Hagglund

2.3 Definitioner av generellt biotopskydd

Generellt biotopskydd omfattar biotoper som ar generellt skyddade som
biotopskyddsomraden enligt 7 kapitlet 118 miljobalken och 58 férordningen om
omradesskydd (1998:1252), se tabell 1.

Vid risk for skada pa biotopskyddade miljéer kravs dispens, dar Lansstyrelsen ar ansvarig
provnings- och tillsynsmyndighet. Dispens far endast medges om det finns sarskilda skal.

Ett generellt biotopskyddsobjekt ar mindre strukturer som ofta ar restbiotoper av ett
kulturhistoriskt landskap och de kan fungerar som spridningskorridorer i ett homogent
eller fragmenterat landskap. De ar viktiga for biologisk mangfald och for bevarande av
ekologiska funktioner.
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Tabell 1. Féljande biotoper dr generellt biotopskyddade i hela landet.

Alléer

Lovtrad planterade i en enkel eller dubbel rad som bestar av minst fem trad langs en
vag eller det som tidigare utgjort en vag eller i ett i 6vrigt oppet landskap. Traden ska
till vervagande del utgdras av vuxna trad.

Pilevallar

Hamlade pilar i en rad som bestar av antingen a) Minst fem trad med ett inbérdes
avstand av hogst 100 meter i en i 6vrigt 6ppen jordbruksmark eller invid en vag dar
marken mellan piltraéden &r plan eller upphdjd till en vall, eller b) Minst tre trad, om
vallen ar val utbildad, mer &n 0,5 meter hog och tva meter bred.

Kélla med omgivande vatmark i jordbruksmark

Ett omrade i terrang dar grundvatten koncentrerat strommar ut och dar den vatmark
som uppkommer till foljd av det utstrommande vattnet uppgar till hdgst en hektar.

Smavatten och vatmark i jordbruksmark

Ett sméavatten eller en vatmark med en areal av hogst ett hektar i jordbruksmark som
standigt eller en stor del av aret héller ytvatten eller en fuktig markyta sdsom karr,
golar, vatar, oversilningsmarker, kallkéllor, margelgravar, 6ppna diken, dammar och
hogst tvd meter breda naturliga backfaror.

Odlingsrdsen i jordbruksmark

Pa eller i anslutning till jordbruksmark upplagd ansamling av stenar med ursprung i
jordbruksdriften.

Stenmurar i jordbruksmark

En uppbyggnad av pa varandra lagda stenar som har en tydlig, langstrackt utformning i
naturen och som har eller har haft hagnadsfunktion eller som funktion att avgransa
jordbruksdriften eller ndgon annan funktion.

Akerholmar

En holme av natur- eller kulturmark med en areal av hogst 0,5 hektar som omges av
akermark eller kultiverad betesmark

2.4 Definition av sarskilt skyddsvérda trad

Sarskilt skyddsvarda trad, definieras enligt Naturvardsverkets rapport 5411-
Atgardsprogram for sarskilt skyddsvérda trad i kulturlandskapet, se tabell 2. Det &r trad
som ar sarskilt viktiga att bevara da de &r habitat fér en lang rad andra organismer och de
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ar en del av vart natur- och kulturhistoriska arv. Om ett sarskilt skyddsvart trad kommer
att paverkas av en atgard méaste atgarden forst samradas enligt 12 kapitlet 68
miljdbalken, enligt dom M 6909-18, mark- och miljoéverdomstolen.

De trad som bed6ms vara sarskilt skyddsvéarda har stor betydelse fér bevarandet av
biologisk mangfald och for att uppfylla flera av riksdagen antagna miljokvalitetsmal. Om
en atgard pa ett sarskilt skyddsvart trad kan komma att vasentligt &ndra naturmiljon ska
den som planerar att vidta atgarden lamna in en anmélan for samrad, enligt 12 kapitlet 6
§ miljébalken. Hela tradet inkluderas av skyddet, inklusive grenar och rotter.

Tabell 2.0lika typer av sdrskilt skyddsvérda trdd i kulturmiljélandskapet.

Jattetrad

Trad med en diameter 6ver en meter i brosthdjd.

Gamla trad

Gran, tall, ek och bok 6ver 200 &r och 6vriga tradslag over 140 ar.
Grova haltrad

Trad grovre &n 40 centimeter i diameter i brosthojd samt med halighet i
huvudstammen.

2.5 Definition av naturvardsarter

Naturvardsarter omfattar arter som indikerar att ett omrade har hogt naturvarde och arter
som i sig sjalva ar av sarskild betydelse for biologisk mangfald, se tabell 3.

Nyckelarter ingar inte bland naturvardsarter enligt svensk standard, SS 199000:2014.
Nyckelarter ar arter vars forekomst pa ett avgérande satt paverkar forutsattningar for
biologisk mangfald och de bidrar i stallet till objektets biotopvarde.

Hotade arter och rddlistade arter ingar bland naturvardsarterna och tillmats stérre
betydelse an 6vriga naturvardsarter i bedémningen av objektets naturvarde.

Tabell 3. Olika typer av naturvdrdsarter.

Skyddade och fridlysta arter

Fridlysning ar till for att skydda den biologiska mangfalden genom att bevara arter och
deras livsmiljder. Fridlysningen regleras i artskyddsférordningen (2007:845) 4-158.

Alla vilda fagelarter i Sverige ar skyddade enligt 48 artskyddsforordningen. Fastén alla
fagelarter formellt omfattas av skydd, ska féljande fagelarter prioriteras
(Naturvardsverket, 2009): Rodlistade arter, arter som ar markerade med B i
artskyddsférordningens bilaga 1 samt arter som minskat med 50% eller mer under
aren 1975-2005 enligt svensk hackfageltaxering.
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2.6

2.7

Rodlistade arter

En nationell rédlista & en sammanstélining av arters status (utdéenderisk) inom ett
lands granser. Arter bedéms till féljande kategorier: akut hotad. (CR), starkt hotad
(EN), sarbar (VU) och nara hotad (NT). Rodlistade arter tillméts storre betydelse an
andra naturvardsarter i bedomningen av objektets naturvarde.

Hotade arter

Hotade ar arter som rodlistats i ndgon av kategorierna akut hotad (CR), starkt hotad
(EN) och séarbar (VU). Férekomst av hotade arter tillméats annu storre betydelse an
andra naturvardsarter i bedémningen av objektets naturvarde.

Signalarter

Signalarter anvants inom bland annat Skogsstyrelsens nyckelbiotopsinventering,
Jordbruksverkets &ngs- och betesmarksinventering samt Trafikverkets inventering av
artrika vagkanter for att indikera skyddsvarda naturmiljéer.

Typiska arter

Typiska arter &r arter vars forekomst indikerar gynnsam bevarandestatus hos aktuell
naturtyp enligt EU:s art- och habitatdirektiv enligt reglerna fér Natura 2000.

Ansvarsarter

Ansvarsarter ar arter som har en betydande del av sin totala population inom ett
begransat geografiskt omrade i Sverige eller regionen.

GIS och faltdata

For datafangst i falt anvandes mobiltelefon och lasplatta med applikationen Collector for
ArcGIS i koordinatsystemet SWEREF 99 TM. Noggrannheten i geografisk positionering
ar mellan 5-10 meter. Fynden har sedan bearbetats i ArcMap 10.7, och alla arfynd
rapporteras in till artportalen.

GlS-data finns upprattad i form av shapefiler och éverlamnas till bestéllaren i samband
med rapporten.

Informationskallor och litteratur

Flera olika kallor har anvéants for att kartlagga tidigare kanda naturvarden och artfynd.
Tidigare kanda naturvarden och artfynd har anvants som underlag for rapporten s val
som for faltinventeringen. Foljande databaser och webtjanster har anvénts for att
identifiera naturvardena i omradet:

e Artportalen, skyddade och rddlistade arter
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o Uttag fran artportalen, av inrapporterade, skyddsklassade, fridlysta,
rédlistade och Natura 2000-arter samt Skogsstyrelsens signalarter.
Uttaget ar gjort pa en yta av 2000 meter runt inventeringsomradet for att
fa med de faglar som hackar i anslutning till inventeringsomradet, samt
de insekter som anvander inventeringsomradet som en
spridningskorridor. Faglar som passerar i samband med flytt har tagits
bort. Endast de arter som har rapporterats in de senaste 20 aren finns
med i rapporten da aldre fynd bedoms obetydliga om de inte aterfinns vid
faltinventeringen. Hamtad: 2020-11-02

Artportalen, skyddsvarda trad och tradportalen

o Visar de trad som har registrerats vara sarskilt skyddsvarda. Hamtad:
2020-11-02

Naturvardsverkets, skyddad natur

o Visar skyddade omraden som omfattas av ndgon typ av skydd som
exempelvis naturreservat, Natura 2000-omraden, naturvardsavtal,
riksintressen mm. Hamtad:2021-01-12

Skogsstyrelsens, skogens parlor

o Har visas nyckelbiotoper, objekt med naturvarde, sumpskogar,
naturvardsavtal mm. Hamtad:2021-01-12

Jordbruksverkets, TUVA, angs- och betesmarksinventeringen

o Visar de omraden dér det finns en lang kontinuitet av 6ppen
jordbruksmark och som ar viktiga fér bevarandet av 6ppna artrika angs-
och betesmarker. Hamtad:2021-01-12

2.8 Osakerhet

Inrapporterade arter, i artportalen, bygger pa frivilliga rapporter fran privatpersoner. Att en
art inte har rapporterats in i systemet betyder inte att den inte finns utan att ingen har
rapporterat den. Inméatningen av arter kan vara av varierande kvalitet och arter kan i vissa
fall vara felidentifierade eller hamna pa fel plats.

Inventeringen &r gjord vid enstaka tillfallen. Det kan forekomma ytterligare arter som inte
fanns under inventeringstillfallet men som férekommer i omradet vid andra tidpunkter pa

aret.

8(22)

‘ RAPPORT NATURVARDESINVENTERING

2021-09-07
RAPPORT

DETALJPLAN SKUMMESLOV

NA \\sekaafs001\projekt\23840\11006737_detaljplan_skummeslév\000\22-naturvardesinventering\dokument\leverans
20210907\nvi_skummeslov_2021_20210906.docx

191



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

3.1

Resultat

Omradesbeskrivning

Inventeringsomradet ligger mellan Bastad och Laholm vid Laholmsbukten, Laholms
kommun, Hallands l&n, och omfattar strax under 22 hektar. Laholmsbukten ar ett viktigt
naturomréde och har forekommer det flera Natura 2000-omraden, med skydd enligt art-
och habitatdirektivet och fageldirektivet. | norr gransar inventeringsomradet till
Svarvareskogens naturreservat, och lite langre ifran ligger Sodra- och Norra
Skummeslévs sandskogsreservat. Tillsammans med Svarvareskogens naturreservat
utgor de en del av det forna Skummeslovs flygsandfalt. Det forna flygsandféltet ar ett
viktigt omrade for rodlistade arter kopplade till sandmiljoer. Det forna flygsandfaltet
anvéands flitigt som strévomrade och for rekreation (Artdatabanken, Lansstyrelsen i
Hallands lan).

Inventeringsomradet utgors av Skummeslovs fore detta golfbana samt jordbruksmark.
Inventeringsomradet bedéms inte ha lika hdga naturvarden som det omgivande
landskapet pé grund av att omradet till stora delar ar naringspaverkat, vilket ofta ar
ogynnsamt for den biologiska mangfalden. Jordmanen &r dock sandig vilket ger
forutsattning for artrik flora och insektsfauna. Det férekommer ocksa flera olika
smabiotoper som till exempel 6ppna sandgropar (figur 3), smavatten (figur 4) gamla,
doda trad och haltrad (figur 5), samt blommande trad och buskar (figur 6). Blommande
buskar och trad ar viktiga miljcer for exempelvis faglar och insekter. Medan groddjur ar
beroende av en kombination av sma fisklosa dammar, dar grodynglen kan véaxa upp, och
skogsmiljver, dar grodorna har sin vintervila. Oppna sandmiljoer &r viktiga for bland annat
insekter. Smabiotoper och tradkorridorer fungerar aven som spridningsvagar mellan
naturomraden och de knyter ihop landskapet och skapar tillganglighet for arter som inte
vill vistas i 6ppna miljoer som till exempel vissa typer av fladdermdss. Det gor att
smabiotoper kan vara av betydelse for den biologiska mangfalden i omradet, sa val som
att det bidrar till biologisk mangfald i ett stérre perspektiv.

| anslutning till tradkorridorerna forekommer det flera fagelarter. Bland annat bedéms de
rodlistade arterna gulsparv och entita hacka i omradet. Dammarna bedoms vara viktiga
lekplatser for groddjur och vanlig groda, vanlig padda och mindre vattensalamander har
hittats vid inventeringen.

Det dike och de dammar som ligger inne pa& omradet for den gamla golfbanan och inte i

anslutning till jordbruksmark, omfattas inte av generellt biotopskydd. De bedéms dock
vara viktiga for den biologiska mangfalden.
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Figur 3. Blottad sandjord dr viktiga habitat fér bland annat sandlevande insekter och andra djur. Den
sandiga jordmdnen ger ocksa férutsdttningar fér en artrik flora, Gven om mycket av den befintliga floran i
inventeringsomrddet dr planterad. (Foto frdn inventeringen 2018, Anneli Nilsson, Sweco).

i

Figur 4. Smdvatten ddr det inte férekommer fisk ér viktiga yngelmiljéer for groddjur. Vid inventeringen 2018
hittades bland annat mindre vattensalamander och vanlig groda i flera av dammarna (Foto fran
inventeringen 2018, Anneli Nilsson, Sweco)
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Figur 5. Grova hdltrdd dr viktiga for den biologiska mdngfalden, och de omfattas av krav pG samrdd. De dGr
viktiga som gémstdllen och kan tillsammans med andra vdrdeelement fungera som spridningsvégar i
landskapet.
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Figur 6. Blomande trédd och buskar dr viktiga biotoper fér bland annat faglar och pollinerande insekter.
3.2 Resultat forstudie

3.2.1 Skyddade omraden

Inventeringsomradet ligger inom ett omrade som utpekats som riksintresse for friluftsliv
och rorligt friluftsliv enligt 3 kap 68 och enligt 4 kap 28 miljobalken. | nordvast tangerar
inventeringsomradet naturreservatet Svarvareskogen och riksintresse for naturvard .

Utanfor inventeringsomradet, langst kusten forekommer det gott om skyddade omraden
som naturreservat, Natura 2000-omraden med skydd fran bade fagelskyddsdirektivet och
art- och habitatdirektivet (figur 7).

Vid inventeringen 2018 noterades en yngre bjorkallé som omfattas av generellt

biotopskydd. Den presenteras med 6vriga generella biotopskydd som avgransades vid
2021 ars inventering i kapitel 3.3.2, figur 11 och i bilaga 3.
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3.2.2
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Figur 7. Karta éver skyddade omrdden i landskapet.

Inrapporterade naturvardsarter

Vanlig groda och mindre vattensalamander finns inom inventeringsomradet (figur 8). De
ar fridlysta enlig 68 artskyddsforordningen vilket betyder att det &r forbjudet att doda,
skada, fanga eller pa annat satt samla in exemplar samt att ta bort eller skada 4gg, rom,
larver eller bon. Inga ytterligare forekomster eller férekomster av andra arter av groddjur
har rapporterats inom ett omrade pa 2000 meter fran inventeringsomradet.

Alla faglar ar skyddade enligt 48 artskyddsférordningen vilket betyder att bade fageln i
sig, men aven deras habitat ar skyddade. Det forekommer éver 5300 rapporter om
fagelforekomster av dver hundra olika arter, inom ett omrade p& 2000 meter fran
inventeringsomradet (figur 9). Till exempel forekommer hackande larfalk i narheten.
Exakt plats visas dock inte i kartan eftersom arten ar skyddsklassad.

Inventeringsomradet beddoms inte vara av sarskild vikt for att faglarna ska kunna finnas
kvar i naromradet da det forekommer flera liknande biotoper i narheten. .

Ovriga naturvardsarter forekommer pa ett avstand av 6ver 500 meter fran
inventeringsomradet. Det forekommer bland annat gott om insekter langst kusten. Det
beddms sannolikt att de &ven kan forekomma i inventeringsomradet, dock bedéms
inventeringsomradet inte vara av sarskild vikt for att de ska kunna finnas kvar i omradet
eftersom det férekommer liknande miljéer i nara anslutning till inventeringsomradet (figur
8).

13(22)

RAPPORT NATURVARDESINVENTERING
2021-09-07

RAPPORT

DETALJPLAN SKUMMESLOV

NA \\sekaafs001\projekt\23840\11006737_detaljplan_skummeslov\000\22-naturvardesinventering\dokument\leverans
20210907\nvi_skummeslov_2021_20210906.docx 1 9 6



repo001.docx 2015-10-05

L
SWECO ﬁ

Lista over naturvardsarterna finns i bilaga 2.

7
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Naturvardsarter
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772 Natura 2000 fagel
Natura 2000 art- och habitt
Bete AoB
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ersion: 1
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Copyright © Lantmateriet

Figur 8. Karta 6ver naturvdrdsarter, men inte fdglar.
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Figur 9. Karta éver inrapporterade fagelférekomster.

3.3 Resultat faltinventering

De viktigaste naturomradena i inventeringsomradet ar de smavatten som fungerar som
habitat for groddjur, och de skogsomraden som ligger i anslutning till svarvareskogens
naturreservat. De bedoms ha patagliga naturvarden, naturvardesklass 3.

Dammarna fungerar som lekomrade for flera olika groddijur. Vanlig groda, vanlig padda
och mindre vattensalamander identifierades vid arets inventering. Samtliga ar fridlysta

enligt 6 8, artskyddsférordningen. Dammarna ar skapade i samband med golfbanan och
saknar historisk kontinuitet men det ar den ekologiska funktionen av fisklésa vatten som
ar viktiga for att groddjuren ska trivas. Dammarnas narhet till skog och tradmiljéer ar
ocksa bra for groddjuren da de har sina vinterhabitat i tradmiljéer, sarskilt och det aven
forekommer stenrésen eller stenblock dar de kan gébmma sig.

Omréadet nara Svarvareskogen har tidigare varit &kermark, men den har under senare tid
betats eller vuxit igen vilket gor att naringsdmnena i marken har minskat och att marken
har kunnat utveckla en mer varierad flora. | skogsomradet finns det ocksa allmant med
dod ved, som &r ett viktigt vardeelement for flera olika artgrupper som exempelvis
vedsvampar, mossor och lavar. Skogsomradet fungerar i dagslaget som en naturlig
overgang for skogen i svarvareskogens naturreservat till mer 6ppna miljoer.

Det finns ett sarskilt skyddsvart trad inom investeringsomradet. Den &r ett grovt haltrad,
som darfér omfattas av kravet p& samrad enlig 12 kapitlet 6 §, miljobalken, om
naturmiljon kommer att utsattas for en pataglig negativ paverkan.
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Golfgreenerna och akermarken ar sa pass paverkade av naringsamnen och inplanterade
gras att de har obetydliga naturvarden. Men i de norra delarna av inventeringsomradet
har naringsamnena forsvunnit nagot jamfort med i de sddra delarna. Inom dessa
omraden finns det gott om sma vardeelement som 6ppen sandjord och blommande trad

och buskar som gor att dessa omraden a4nda bedoms ha visst naturvarde.

De stdra delarna av inventeringsomradet domineras av brukad akermark, och planterad
grasmark med inslag av tradplanteringar. Omradet har farre sma vardeelement och &ar
mer naringspaverkat &n de 6vriga delarna och darfor bedéms den sodra delen av
inventeringsomradet vara av obetydligt naturvarde. Det finns dock ett antal objekt som
omfatta av det generella biotopskydd som ar viktiga for den biologiska mangfalden.

Det forekommer en enstaka forekomst av den invasiva arten blomsterlupin. Blomsterlupin
omfattas i dagslaget inte av lagstiftningen for invasiva arter, se férordningen om invasiva
arter (SFS 2018:1939), men ar med pa Naturvardsverkets lista over arter som kan

komma att regleras i framtiden.
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Figur 10. Karta éver naturvdrdesobjekt och andra naturvérden som identifierades vid

naturvdrdesinventeringen i fdlt.

3.3.1Naturvirdesobjekt

Totalt har 27 naturvardesobjekt avgransats. Av dessa har 10 bedémts halla patagligt

naturvarde och 17 naturvardesobjekt har bedomts halla visst naturvarde.

Samtliga naturvardesobjekt redovisas narmare bilaga 1.
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3.3.2 Generella biotopskydd

Det forekommer 6 objekt som omfattas av det generella biotopskyddet. Det dike och de
dammar som ligger p& omradet for den gamla golfbanan och inte i anslutning till
jordbruksmark omfattas inte av generellt biotopskydd. Féljande generellt
biotopskyddsobjekt har registrerats vid inventeringen.

e Tvaalléer.
o Bada alléerna ar yngre och &r byggda i samband med golfbana.
e Tre diken i jordbruksmark.

o Det forekommer aven andra diken som inte ar vattenférande eller som
inte finns i anslutning till jordbruksmark. Dessa diken omfattas inte av
generellt biotopskydd.

e En akerholme

En utférligare beskrivning av respektive generellt biotopskydd, finns i bilaga 3.
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Figur 11. Karta éver generella biotopskydd.
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3.3.3 Sarskilt skyddsvarda trad

Ett sarskilt skyddsvart trad identifierades vid inventeringen.

Tabell 4. Sdrskilt skyddsvdrda tréd.

Sarskilt skyddsvart
trad

Kommentar

Bild

Grovt haltrad
Bjork

Storre halighet ca
150 cm upp.

Traddiameter ca 0,6
meter i brésthojd

Star pa en generellt
biotopskyddad
akerholme.
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Figur 12. Karta éver naturvdrdsarter och sdrskilt skyddsvdrda tréd.

3.3.4 Rodlistade och fridlysta arter

De fridlysta arterna vanlig groda, vanlig padda och mindre vattensalamander finns i flera
av de sma dammar som finns i omradet. Alla tre arterna ar skyddade enligt 6 §,

artskyddsférordningen. Alla dammarna bedéms vara lampliga habitat fér groddjur, och att
en art inte har aterfunnits i ndgon damm, tros bero pa slumpen, se figur 12.

Alla faglar ar fridlysta enligt 4 §, artskyddsforordningen, vilket betyder att bade fageln och
dess habitat omfattas av skydd. Vid fagelinventeringen har morkulla, sanglarka, gulsparv
(rodlistad som néara hotad), entita (rédlistad som néra hotad), gronfink (rodlistad som
starkt hotad) och kréka (rédlistad som nara hotad), noterats uppvisa hackningsbeteenden
inom inventeringsomradet, medan storspov (rédlistad som starkt hotad) har setts uppvisa
hackningsbeteende strax utanfor inventeringsomradet, se figur 12.

Stenskvatta och @ngspiplarka har noterats rasta i inventeringsomradet, se figur 12.

Manga av faglarna ar beroende av den blandning av 6ppen mark och skogsdungar som
finns i omradet.

En yngre ask, rodlistad som starkt hotad (EN) finns i omradet.

Artlista finns i bilaga 2.
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4 Rekommendationer

Det forekommer en del strukturer som &r viktiga for biologisk mangfald i omradet, som
exempelvis smavatten, 6ppen sandjord, blommande trad och buskar. De saknar dock
historisk kontinuitet, dock ar det ar den ekologiska funktionen som ar viktig. Det bedéms
darfor inte paverka omradets naturvarde om de vardefulla strukturerna flyttas for att battre
anpassas till omradets framtida markanvéandning. Det viktiga &r att den ekologiska
funktionen av smabiotoper med 6ppna fiskfria vattendrag, i anslutning till skogsomraden
och 6ppna marker finns kvar. Det kommer att gynna bade groddjur och faglar. Haltrad,
smavatten, 6ppen sand och blommande trad och buskar, bor forekomma i omradet dven i
framtiden.

| skogsomradet narmast Svarvareskogens naturreservat forekommer det naturligt
uppkommen skog med gott om dod ved och vedsvampar. Omradet fungerar idag som en
buffert mellan Svarvareskogens naturreservat och de 6ppna ytorna. Det ar viktigt att
eventuell exploatering av omradet inte leder till negativa effekter pa Svarvareskogens
naturreservat.

Man bor anpassa vissa arbeten for att undvika paverkan pa groddjur och faglar. For att
undvika att groddjuren eller deras agg eller yngel skadas, rekommenderat att gravarbete
inte utfors i smavattnen under grodornas yngelsasong. Foreslagen skyddsperiod for
groddjur ar 15 mars- 15 augusti. For att undvika att stora faglar under hackningen bor
man inte ta ner trad under hackningssasong. Foreslagen skyddsperiod for faglar ar 15
april-15 juli. Artskyddsfragan och lampliga skyddséatgarder for att inte skada eller doda
djuren behover utredas vidare under det fortsatta arbetet.

Skogsomradet och de gréna tradkorridorerna i landskapet ar viktiga for att ha en god
konnektivitet i landskapet och gor sa att till exempel faglar och eventuellt aven
fladdermdss kan ta sig fram langst med dessa. Tradkorridorerna hjélper till att binda ihop
landskapet mellan omraden med hdga naturvarden som exempelvis de naturreservat
som forekommer utanfor inventeringsomradet.

Ask ar rodlistade som starkt hotad (EN) pa grund av sjukdom, men att avverka sly och
yngre trad bedoms inte paverka artens bevarandestatus. Daremot ar det viktigt att
behélla aldre trad som inte ar paverkade av sjukdom da de kan ha en stdrre tolerans mot
sjukdomen och darfor vara viktiga for artens bevarande. S&dana trad forekommer inte i
omradet.

Blomsterlupin &r en invasiv art som kan paverka den biologiska mangfalden negativt.
Arten omfattas i dagslaget inte av lagstiftningen for invasiva arter, se férordningen om
invasiva arter (SFS 2018:1939), men &r med pa Naturvardsverkets lista dver arter som
kan komma att regleras i framtiden. Ytterligare spridning bor darfér undvikas for att det
inte ska bli ett problem i framtiden.
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4.1 Slutsats

De ekologiska funktionerna av smavatten, sandmiljoer och tradmiljéer bor bevaras eller
aterskapas for att omradet ska kunna bibehalla den biologiska mangfalden som finns i
omradet idag.

Det &r viktigt Svarvareskogens naturreservat inte paverkas negativt av exploateringen,
samt att konnektiviteten mellan viktiga naturomraden bibehalls.

Artskyddsfragan kring faglar och groddjur behdver hanteras vidare i projektet.
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